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Quali prescrizioni dobbiamo tenere in considerazione  affinché siano 
rispettate tutte le Normative vigenti?

Un impianto elettrico è a norma se rispetta le disposizioni legislative e 
le Norme CEI.
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Cosa si intende per manutenzione?
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DAL PUNTO DI VISTA LEGISLATIVO D.Lgs. 81/’08:
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Quindi: il datore di lavoro ha l’obbligo di eseguire la manutenzione, il progettista ha 
l’obbligo di progettare il modo da rendere gli impianti mantenibili. Chi può fare la 
manutenzione deve essere particolarmente competente.
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Norme CEI: normativa di riferimento 64/8 
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Norme CEI: continua …..
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Norme CEI: continua …..
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Norme CEI: continua …..
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FINALMENTE nella parte 6 è riportata la definizione di MANUTENZIONE

….. Ma …… 

L’OBBLIGO di quanto deve essere predisposto lo si trova nella parte 7
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Norme CEI: continua ….. 
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Profilo normativo della manutenzione degli impianti

GUIDA TECNICA 
CEI 0-10 del 2002



3 dicembre 2020

Dott. Ing. Giampiero Giovannella

Il Progettista ha il dovere di PROGETTARE gli impianti secondo le norme
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Doveri dei progettisti

Guardando ad altri settori: manutenzione autoveicoli:
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Doveri dei progettisti….documentazione

Guardando ad altri settori: manutenzione autoveicoli
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COME SI APPLICANO TALI NORMATIVE IN AMBIENTE OSPEDALIERO?
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IN AMBITO OSPEDALIERO LA MANUTENZIONE E’ FONDAMENTALE MA PRESENTA 
DELLE PARTICOLARITA’ DOVUTE A:

• Obbligo di eseguire le manutenzioni e gli interventi garantendo  la continuità di servizio

• Obbligo di interferire il meno possibile sulle attività sanitarie

• Priorità delle attività sanitarie anche durante i lavori di manutenzione
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CRITICITA’ da gestire in ambito ospedaliero:

• Mantenimento della continuità di servizio anche durante l’esecuzione di interventi di 
manutenzione (spesso ma non sempre)

• Orari di esecuzione delle attività di manutenzione notturne o festive

• Intervalli di tempo concordati per l’esecuzione delle attività di manutenzione

• Sospensione o rinvio delle attività di manutenzione per esigenze sanitarie quindi le 
attività devono essere pianificate per passi successivi ognuno reversibile

Le criticità dipendono soprattutto dal tipo di locali interessati all’intervento di 
manutenzione, vediamo quali sono
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Locali di gruppo 2:

Locale ad uso medico nel quale le parti applicate 
sono destinate ad essere utilizzate in applicazioni 
quali interventi intracardiaci, operazioni chirurgiche, 
o il paziente è sottoposto a trattamenti vitali dove la 
mancanza dell'alimentazione può comportare 
pericolo per la vita.

Locali di gruppo 1:

Sono locali ad uso medico nei quali si fa uso di 
apparecchi con parti applicate destinate ad essere 
utilizzate esternamente o anche invasivamente 
entro qualsiasi parte del corpo, esclusa la zona 
cardiaca
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Locali di gruppo 2 Interrompibili e non interrompibili

Locali di gruppo 2:

Locale ad uso medico nel quale le parti applicate sono destinate ad essere utilizzate 
in applicazioni quali interventi intracardiaci, operazioni chirurgiche, o il paziente è 
sottoposto a trattamenti vitali dove la mancanza dell'alimentazione può comportare 
pericolo per la vita.

Per i locali di gruppo 2 si suggerisce, magari anche con un’integrazione 
normativa, un’ulteriore suddivisione:

• Locali di gruppo 2 interrompibili
• Sale operatorie;
• Ambulatori chirurgici;

• Locali di gruppo 2 non interrompibili
• Terapie intensive (ICU);
• Unità coronariche
• Sub intensive (equiparabili a ICU)
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Dalla ridondanza di sorgente alla ridondanza di impianto

Come risolvere questa problematica?

Negli impianti ospedalieri si spendono molti soldi per ridondanza sulle sorgenti (UPS 
ridondati, doppi gruppi elettrogeni, etc.), molto meno sulla RIDONDANZA DI IMPIANTO.

Con un approccio impiantistico simile a quello che si adotta oggi per i Data Center con i 
Tier 2,3 o 4
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Dalla ridondanza di sorgente alla ridondanza di impianto

A volte sarebbe anche sufficiente avere un doppio ingresso di alimentazione al quadro 
elettrico

L’interblocco tra i due ingressi può semplicemente realizzarsi con le chiavi di blocco 
dei due sezionatori di manovra «inanellate» tra loro.
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Doveri del progettista

REQUISITI INDISPENSABILI PER UN BUON PROGETTO ELETTRICO:

• Percorsi elettrici distinti fino alle utenze più periferiche;

• Quadri elettrici distinti e fisicamente separati;

• Spazi di manovra di fronte, di lato e dietro ai quadri elettrici;

• Documentazione dei diversi assetti che l’impianto può assumere a seguito di 

manovre sui dispositivi;

• Progettare gli ausiliari degli impianti e le loro sorgenti di alimentazione;

ADEMPIMENTI AL TERMINE DEI LAVORI:

• Fornire al gestore dell’impianto dettagliati ed aggiornati as built (come costruito)

• Dettagliare le procedure e le manovre per manutenere l’impianto;

• Dettagliare gli schemi degli ausiliari;

• Prima della consegna degli impianti istruire il personale di manutenzione anche con 

prove pratiche che permettono di evidenziare i problemi.
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Esempio di prove non invasive

PREMESSA

In attesa di impianti progettati e realizzati tenendo conto delle esigenze di manutenzione,

dovendo comunque garantire l’affidabilità, anche nei casi in cui non si possa

disalimentare per verificarne lo stato, si cerca di ispezionare l’impianto avvalendosi di

termocamere con il fine di rilevare eventuali anomalie termiche.

Le anomalie termiche possono essere interpretate come il principio di 

malfunzionamenti o prossime rotture. 

Le norme UNI sulle prove non invasive normalmente fanno riferimento a prove su metalli. 

Non mi risulta esistano, ancora, delle norme o delle guide, sull’uso della termografia in 

ambito elettrico

MODALITA’ DI ESECUZIONE DELLE PROVE

Le prove termografiche devono essere eseguite durante gli orari di massimo 

assorbimento per evidenziare meglio eventuali problemi
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Esempio di prove non invasive

VERIFICA DI UN CAVO DI ALIMENTAZIONE

Nel visibile

Indizio: il conduttore di neutro ed un conduttore di fase risultano relativamente più 

caldi degli altri due conduttori di fase. Alla verifica meccanica il codolo del conduttore 

di neutro risulta lento.

Nell’infrarosso



3 dicembre 2020

Dott. Ing. Giampiero Giovannella

pag. 22

Webinar: La manutenzione negli impianti elettrici

Esempio di prove non invasive

VERIFICA BARRE DI COLLEGAMENTO DELL’INTERRUTTORE

Nel visibile

Indizio: una delle barre flessibili risulta più calda delle altre due. Il suggerimento è stato di 

andare a verificare l’equilibratura dei carichi sulle fasi e, in caso di spegnimento del 

quadro, procedere al serraggio.

Nell’infrarosso
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Conclusione

Nella presentazione abbiamo parlato di: 

• Profilo normativo della manutenzione degli impianti

Esistono diversi obblighi normativi che i progettisti spesso non tengono nella giusta 

considerazione

• Cosa dovrebbero fare i progettisti

Prestare attenzione non solo agli aspetti funzionali dell’impianto progettato ma anche alla 

sua manutenibilità

• Problematiche della Manutenzione degli impianti elettrici in ambito ospedaliero

Gli impianti ospedalieri per loro natura richiedono pianificazione e caratteristiche 

impiantistiche particolari che non sempre sono presenti.

• Locali di gruppo 1 e 2

• Locali di gruppo 2 Interrompibili e non interrompibili

Si propone una classificazione dei locali di gruppo 2 che tenga conto della continuità di 

esercizio e la non interrompibilità di alcune utenze

• Dalla ridondanza di sorgente alla ridondanza di impianto

• Esempio di prove non invasive – termografia applicata ad impianti di continuità assoluta
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Conclusione ….

Nella presentazione abbiamo parlato di: 

• Dalla ridondanza di sorgente alla ridondanza di impianto

Si è suggerito un approccio progettuale mutuato dalla progettazione dei data 

center: spostare il budget del progetto elettrico dalla ridondanze di sorgente 

ad una ridondanza di impianti.

• Esempio di prove non invasive – termografia applicata ad impianti di continuità 

assoluta

Si sono mostrati degli esempi di utilizzo delle termocamere per il rilievo di 

anomalie termiche degli impianti elettrici che possono essere indizi di 

anomalie o di futuri guasti. Si potrebbe lavorare su una condivisione di buone 

pratiche di analisi e verifica utilizzando metodi non invasivi.

Grazie dell’attenzione, se avete domande procediamo con la sessione di domande 

e risposte.
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