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Innovazione e sostenibilità sulla strada per la circular economy 
ROMA 25 ottobre 2018 

Il comparto stradale verso la circular economy 
Anteprima dei risultati di una ricerca Fondazione per lo sviluppo 
sostenibile e SITEB

Andrea Barbabella
Responsabile Ricerche e Progetti

La rete nazionale di 
strade asfaltate in Italia: 
lo stato dell’arte.
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Complessivamente possiamo 

stimare circa 669 mila km 
di strade asfaltate in Italia, 
sulla base di dati del MIT non 
aggiornati (in attesa del 
Catasto delle strade…)

Fonte: Fondazione per lo sviluppo sostenibile su dati MIT

Distribuzione per ripartizione geografica dell’estensione delle reti stradali italiane

Fonte: MIT
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140 milioni di tonnellate
di bitume

5 miliardi di tonnellate
di aggregati

Oltre 1.000 miliardi di Euro di valore patrimoniale

Fonte: elaborazioni Siteb ‐ Fondazione per lo sviluppo sostenibile

La sovrastruttura della rete stradale in Italia: i dati di stock.

La manutezione delle strade asfaltate
In Italia nel 2017 si stima che siano stati effetuati interventi di manutenzione su circa 12 mila km di strade
(su 669 mila), per una spesa complessiva di 1,6 miliardi di euro, di cui però solo 1.000 km sarebbero stati
soggetti a manutenzione completa (l’intero pacchetto dei « neri »). 

1,6 Mld €
di spesa

12.000 km 
di strade manutenute

1.000 km 
Base+Binder+Usura

Fonte: elaborazioni Fondazione per lo sviluppo sostenibile

8.000 km Usura

3.000 km 
Binder+Usura
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L’impatto sulle emissioni inquinanti
ISPRA stima nel 2016 emissioni dirette da produzione e uso dell'asfalto per le pavimentazioni stradali 

(“road paving whit asphalt”) pari a 230 t di PM2,5, 1.750 t di PM10  e 6.310 t di NMVOC.

Emissioni di PM2,5 per produzione e uso dell’asfalto per le pavimentazioni stradali, 1990‐2016
in migliaia di tonnellate

Fonte: Elaborazioni Fondazione su dati ISPRA
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23,6 Mt
di conclomerati consumati nel

2017, di cui ca. 21 Mt di 
aggregati (ca. 90% in peso)

14,9 Mt

6,3 Mt

Aggregati vergini

Aggregati da riciclo (ca. 30% degli aggregati)

20%
della produzione annua
nazionale di ghiaia e 
sabbia da cava (dato
ISTAT 2014, pari a 68,5 

Mt)

L’impatto sul consumo di risorse

Nel 2017 si stima un consumo di conglomerati per asfalti di 23,6 milioni di tonnellate, di cui 
circa 14,9 dovrebbero derivare da materia prima vergine e, quindi, cave‐

Fonte: Elaborazioni Fondazione su dati ISPRA, ISTAT, SITEB
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Produzione e recupero di conglomerato bituminoso da riciclo in alcuni Paesi europei, 2015

Fonte: EAPA

Consumo di conglomerati bituminosi in Italia dal 1990 al 2017, in milioni di tonnellate

Fonte: ISPRA 
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2006

3 Mld €
di spesa

44,3 Mt
di conglomerati

posati in opera

ca. 22.500 km 
di strade

manutenute

2017

1,6 Mld €
di spesa

23,6 Mt
di conglomerati
posati in opera

ca. 12.000 km 
di strade manutenute

Fonti: Elaborazione Fondazione su dati Siteb, EAPA, Camere di Commercio

Confronto tra livelli di manutenzione 2006 e 2017

Un programma straordinario di 
manutenzione delle strade asfaltate 
basato su soluzioni di circular economy
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Diagramma di indice dello stato di una pavimentazione stradale in funzione del tempo 

Fonte: SITEB

2025

3,8 Mld €
di spesa

55 Mt
di conglomerati
posati in opera

22.500 km 
di strade manutenute

2017

1,6 Mld €
di spesa

23 Mt
di conglomerati
posati in opera

12.000 km 
di strade manutenute

Lo scenario di riferimento 

Lo scenario di riferimento adottato dallo studio prevede  partire di tornare entro 5 anni ai livelli di 
manutenzione del 2006, in termini di superficie soggetta a interventi, con l’ipotesi di manumtenerli poi 
costanti fino al 2050.
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1.030Mt

440 Mt

Aggregati vergini

Aggregati da riciclo (ca. 30% degli aggregati)

L’impatto cumulato sul consumo di risorse di uno scenario a interventi tradizionali 
Tra il 2020 e il 2050, attuando interventi di tipo tradizionale (BAU), si stima un consumo cumulato di 

conglomerati per asfalti di 1,6 miliardi di tonnellate, di cui circa 1 miliardi dovrebbe derivare 

da materia prima vergine

Fonte: Elaborazioni Fondazione su dati ISPRA, ISTAT, SITEB

1.634Mt
di cui ca. 1.470 Mt di aggregati (ca. 

90% in peso)

15 anni
di produzione nazionale
di ghiaia e sabbia da 
cava (se disponibile)

Due modi per implementare questi scenari…

Interventi tradizionali

Mix di tecnologie tradizionali a caldo per la 
produzione e stesa dei conglomerati con 

recupero parziale del fresato (20% in Basi e 
Binder, 10% in Usura)

Interventi innovativi e circolari

Mix di tecnologie innovative a temperature ridotte 
per la produzione e stesa dei conglomerati con 
elevati tassi di riciclo di materia

1) Strade con caratteristiche
geometriche idonee a ospitare
un treno di riciclo

2) Strade con caratteristiche
geometriche non idonee a 
ospitare treno di riciclo

3) Strade urbane di quartiere
non soggette a carichi da traffico
pesante

14% del totale delle strade 60% del totale delle strade 26% del totale delle strade

…per tre tipologie di strade identificate
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Interventi tradizionali e innovativi a confronto

1) Strade con 
caratteristiche geometriche
idonee a ospitare un treno
di riciclo (14% del totale)

2) Strade con caratteristiche
geometriche non idonee a 
ospitare treno di riciclo (60% del
totale)

3) Strade urbane di quartiere non 
soggette a carichi da traffico
pesante (26% del totale)

Tradizionale

Base, Binder e Usura: Conglomerato
HMA con bitume tradizionale (80% 
dei casi) e WMA con PMB (20% dei 
casi). Utilizzo di basse % di fresato
riciclato (20% Base, 20% Binder, 10% 
Usura)

Innovativo

Base: 100% riciclo fresato in situ con 
treno di riciclo con  CMA in 
emulsione bituminosa;

Binder e Usura: 100% riciclo fresato
off site WMA/PMA con 
additivi/polimeri innovativi

Tradizionale

Base, Binder e Usura: Conglomerato HMA 
con bitume tradizionale. Utilizzo di basse % 
di fresato riciclato (20% Base, 20% Binder, 
10% Usura)

Innovativo

Base: 100% riciclo fresato off site con  CMA 
in emulsione bituminosa;

Binder e Usura: 100% riciclo fresato off site 
WMA/PMA con additivi/polimeri innovativi
(80% dei casi) e WMA con bitume 
modificato con polverino di gomma di PFU 
metodo DRY (20% dei casi)

Tradizionale

Piano di appoggio: ripristino con di misto
granulare stabilizzato di aggregati di primo 
utilizzo. 

BaseBinder e Usura: Conglomerato HMA con 
bitume tradizionale e basse percentuali di fresato
(20% BaseBinder, 10% Usura)

Innovativo

Piano di appoggio: Ripristino con misto granulare
stabilizzato di aggregati riciclati. 

Basebinder: Conglomerato CMA in emulsione
bituminosa con 100% fresato

Usura: Conglomerato WMA/PMA con 
additivi/polimeri innovativi (80% dei casi) e WMA 
con bitume modificato con polverino di gomma 
DRY (20% dei casi)

Interventi a confronto ‐ Strade di tipo 1
Intervento su 1 km di strada (larghezza 18 m), emissioni di kgCO2eq
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Fonte: Università di Palermo
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Interventi a confronto ‐ Strade di tipo 2
Intervento su 1 km di strada (larghezza 12 m), emissioni di kgCO2eq
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Fonte: Università di Palermo

Interventi a confronto ‐ Strade di tipo 3
Intervento su 1 km di strada (larghezza 9 m), emissioni di kgCO2eq
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Fonte: Università di Palermo
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Emissioni di gas serra in un anno a confronto tra interventi tradizionali e innovativi su 22.500 km di strade, 
migliaia di tonnellate di CO2 eq

234 km 730 km 1.270 km 4.000 km 16.267 km
TOTALI

Fonte: Fondazione ‐ Università di Palermo

Emissioni cumulate 2020‐2050 a confronto e bilancio complessivo, milioni di tonnellate di CO2eq

Tradizionale Innovativo Bilancio

Fonte: Fondazione ‐ Università di Palermo
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GRAZIE PER L’ATTENZIONE


