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 1969: collegamento dei primi computer su rete Arpanet

 1991: il CERN annuncia la nascita del WWW

 1996: il numero di host supera 10M unit
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 1999: il ricercatore Kevin Ashton coniò il nome per descrivere un sistema dove
Internet viene connessa al mondo fisico tramite una rete di sensori distribuiti 
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Un insieme di tecnologie che permettono di collegare a Internet qualunque tipo di 
apparato.

 Tecnologie di rete
 Indirizzamento globale
 Computing devices a basso costo e a basso consumo energetico
 Miniaturizzazione
 Sensori
 Data Analytics
 Cloud computing

Lo scopo di questo tipo di soluzioni è sostanzialmente quello di monitorare e 
controllare e trasferire informazioni per poi svolgere azioni conseguenti.
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In uno schema architetturale (semplificato) possiamo individuare:
 Device (constrained / full cap)
 Gateway
 Cloud
 Servizi applicativi
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 Sensori distribuiti comunicanti con diversi protocolli
 Gw multiprotocollo connesso a Internet su fibra/xDsl
 Servizi accessibili tramite app

Un insieme di tecnologie che collaborano per fornire un Valore al cliente
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 Sensori distribuiti in linea di produzione comunicanti su diversi protocolli
 Gw multiprotocollo connesso a Internet/Rete interna su fibra/xDsl
 KPI accessibili in real time 

Un insieme di tecnologie che collaborano per l’ automazione industriale
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Rete locale
 BLE
 Wi-Fi
 802.15.4
 ZigBee

Rete geografica
 LoraWan
 NB-IOT

Attenzione ai vincoli di progetto:
Costo
Copertura
Consumo energetico
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Indirizzamento globale 6LowPAN
 IPv4 (esaurimento 3/2/2011)
 IPv6: space address > 3.4*10^38
 6LowPAN
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Caratteristiche 6LowPAN
 Header compression
 Fragmentation / Reassembly
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Sono disponibili diverse soluzioni:
 http / Rest
 MQTT
 COAP

Attenzione ai vincoli di progetto:
Architettura
Dispositico constrained / full cap
Natting
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COAP:
 http-like basato su UDP
 QOS (messaggi CON/NON)
 DTLS
 Client / Server Role -> NAT
 Adatto per la trasmissione diretta tra device

MQTT
 Pattern PUB/SUB
 Richiede Broker
 Basato su TCP
 SSL
 Messaggi LWT

Micro 8/16 bit
Decine KB RAM
Alimentazione a batteria
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Un sistema complesso puo’utilizzare
piu’ di un protocollo
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Esistono svariati servizi Cloud:
 Amazon AWS
 Microsoft Azure
 Google Things (ex Brillo)
 …

Attenzione ai requisiti di progetto:
Data analytics
Interfacciamento
Pricing
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 Utilizzo di tecnologie esistenti

 Ottimizzazione degli standard

 Non esiste una tecnologia per tutti i business case

 Attenzione ai vincoli di progetto

 Consideriamo la sicurezza tra le specifiche di progetto
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