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Sommario

Geologia di Calcata  
Perché? Da dove?
Come?
Quando?
Franosità
 Tipologia
 Morfoevoluzione+  idrogeo+ geomeccanica

Modello              Geologico-Tecnico

Modellazione Numerica

Proposta progettuale  di intervento  
 Messa in sicurezza mediante approccio 

integrato 







1. D. Cimino-Vicano, 2. D. Sabatino, 3. Alluvioni Valle Tevere 



Stromboliana

Subpliniana

Hawaiiana

Quali eruzioni vulcaniche?



Eruzioni pliniane

(20 < altezza colonna < 50 km)

Pinatubo, 1991 Vesuvio, 1822



Colonna pliniana (altezza fino a 50 km)

Depositi da caduta di 

pomici



I flussi piroclastici si muovono sotto il 

controllo della gravità con velocità 

elevatissime (→500 km/h), temperature 

che possono arrivare anche a 800°C e 

distanze anche di centinaia di km.

Il collasso della colonna eruttiva porta alla 

formazione dei flussi piroclastici



Prodotto dei flussi piroclastici: tufi litoidi

Scorie: da cristallizzazione di porzioni di magma 

che hanno subito processi di frammentazione

Matrice: cenere vulcanica litificata, ovvero frammenti 

di piccola dimensione (<2 mm) di  materiale vulcanico 

(vetro+cristalli) che hanno subito un processo di 

zeolitizzazione

Tufo rosso a scorie nere

Roccia piroclastica litificata attraverso un processo di zeolitizzazione della 

matrice cineritica



Depositi da flusso 

piroclastico

Ceri

Calcata

“Tufi litoidi” su cui sono fondati 

molti centri abitati del Lazio 

Orte



Tipici assetti  litostratigrafici  e morfologici “semplificati” 

1. Detriti,  2. Depositi piroclastici,  3. Depositi argilloso-sabbiosi



Colonne Litostratigrafiche (Calcata e altre zone) 



Contatti litologici osservabili 

nei pressi di Calcata 



Contatti litologici riconoscibili nella rupe di Calcata 

550ka

490ka

400ka



Stato di 

fratturazione 

dell’ammasso 

roccioso



Caratteri geomeccanici



Meccanismi di 

instabilità 



	 	

	 	

Civita di Bagnoregio – Evoluzione morfologica  



Schema geomorfologico evolutivo
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Rupe di Calcata – Modello geologico-tecnico 
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A.T.D.: Modellazione numerica (DEM) versanti



Rilevamento 
Geologico,

Geomorfologico,
Strutturale 

Modello geologico-tecnico
Caratterizzazione 

geomeccanica

Modello geologico-evolutivo
di riferimento

Analisi tenso-deformativa
tramite

modellazione numerica
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Fotointerpreatazione

Metodologia

15  Maggio 2013 - Parma 

Intervento progettuale
- Consolidamento pareti
- Raccolta e allontanamento acque
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Schema in pianta 

degli ancoraggi 
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Schema in sezione degli ancoraggi (con dettagli) 
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Schema dell’intervento (ancoraggi attivi e passivi)
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Esempio 
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Schema in pianta degli interventi di sistemazione idro-geo
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Particolare del sistema 

di captazione delle 

acque (reflue e chiare)
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Schema dell’intervento idro-geo
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9 – Schema prospettico del sistema di captazione delle acque all’interno della Rupe

Schema in sezione degli interventi su drappeggio geolitologico



Due aspetti fondamentali: 

 Consolidamento pareti

 Raccolta e allontanamento acque

Per efficienza e efficacia nel 
tempo:

 Monitoraggio interventi 

 Manutenzione 
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