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overview

- FER World = 1,7 TW (dato 2014)
- Fattore di crescita PV world = 18x (dato 2014)
- Afine 2016 prevista P>300 GW secondo IHS

[GW] 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 X crescita
Hydro 830 900 915 945 970 980 1000 1060 1,2x
Wind on+off shore 95,1 122,1 160,2 201,1 242,1 288,4 324,7 377,7 3,9x
PV 10 16 24 40 71 100 138 183 18,3x
Bio 53 60 65 71 77 83 89 92 1,7x
Geo 7,7 8,7 9,8 11 11,4 11,7 12 12,6 1,6x
Csp 0,4 0,5 0,8 1,1 1,6 2,6 3 3,8 9,5x
Totale 996 1107 1175 1269 1373 1466 1567 1729 1,73x
World [GW]
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overview

- FER Iltalia - 50GW (dato 2014)
- PV ltalia 2 <18,7 GW (dato 2014)

Potenza rinnovabile installata in Italia al 2014 (in MW)
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overview

- PV ltalia = <18,7 GW

- Nel 2014 installati in Italia 385 MW - PV

- Scenario conservativo POLIMI per il 2015 = 400 MW (ma si chiudera <300MW)
- Nei primi 10 mesi del 2015 installati in Italia 244 MW

- Scenario conservativo POLIMI dopo 2015, 300 MW/anno

Nuova potenza installata nel 2014 (in MW) Nuova potenza installata per lo scenario
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www.energystrategy.it
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overview
Mercato secondario PV: 470 M€ (111 impianti, 212 MW) Anno 2014

Controvalore delle transazioni sul mercato
secondario del fotovoltaico (min €)

1000 100%
900 %02 0%
811 80%

800
70%

700
600 60%
520 50%
500 449 470 ’
400 40%
300 S0%
20%
200 0%
100 0%

2012 2013 2014
m Soggetti Industriali mFondi di investimento mSocieta di private equity

Anno 2013

Prezzo medio complessivo delle transazioni
registrate tra 2010 e 2013 in Italia

Tipologia di investitori

2010 2011 2012 2013 2014

-—

Composizione della potenza per dimensione del portafoglio oggetto di transazione tra 2010 e 2013

2 5 - 4,16 4,01
41 WWooomee, - 3,04
§3 - \““--_ 2,40
P —
22
E1 1
0 T T T
2010 20 2012 2013 2010 2011 2012 2013

Fonte

. Ing. Alessandro Caffarelli www.energystrategy.it

Quadro — Secondario PV | pag. 5




400

350

300

250

200

150

100

50

)
i

"

Mercato terziario O&M PV: 358 M€

Valore del mercato dell'Operation&Maintenance nel
2014 (in min €)
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Dott. Ing. Alessandro Caffarelli

Quadro — Terziario PV

overview
Anno 2014

Andamento dei prezzi dei servizi O&M dal 2010
al 2014 (in €/MW)
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overview

- Mercato primario PV: 658 M€ (385 MW)
- Mercato secondario PV: 470 M€ (111 impianti, 212 MW) Anno 2014
- Mercato terziario O&M PV: 358 M€

Mercato primario del fotovoltaico nel 2014 (min €) Controvalore delle transazioni sul mercato
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overview

AAT
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P = 160 kWp Quadro elettrico bldirezionale Centrale solare FV

generale utente P lato CA =3 MVA
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Implanto solare FV

Utenza domestlca P= 2,52 kWp

Sistemi solari fotovolta

Figura 5.13 - Produzione, trasmissione, trasformazione distribuzione bidirezionale

Fonte: sistemi solari fotovoltaici, IV edizione, Maggioli Editore

Dott. Ing. Alessandro Caffarelli
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overview

Il bilancio energetico
La richiesta di energia elettrica in Italia dall'inizio dell'anno

(GWh = milioni di KWh, valori assoluti e variazioni % rispetto allo stesso periodo dell’anno precedente)

Per i dati in tabella vedi punto 6.

1 genhaio -30 1gennaio-30 Var.%
novembre 2015 novembre 2014 2015/2014

Produzione netta

- ldroelettrica 42.718 55.418 -22,9
- Termoelettrica 163.316 152.002 +7.4
- Geotermoelettrica 5.306 5.073 +4,6
- Eolica 13.913 13.605 +2,3
- Fotovoltaica 23.776 21.068 +12,9
Produzione netta totale 249.029 247.166 +0,8
Importazione 46.234 42.521 +8,7
Esportazione 4171 2.657 +57,0
Saldo estero 42,063 39.864 +5,5
Consumo pompaggi 1676 2.147 -21,9
RICHIESTA DI ENERGIA ELETTRICA 289.416 284.883 +1,6

- Domanda elettricita 289,4 GWh (1 vs 2014)
- Crescono tutte le FER vs 2014 tranne Hydro
- PV 23,7 TWh (1vs 2014)

Z¥{Tcrna
Fonte #A rete italia

Dott. Ing. Alessandro Caffarelli
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overview

Diagramma di fabbisogno nel giorno
esw di punta del mese di novembre 2015
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- Si intuisce che il PV modifica le dinamiche di
formazione del prezzo dell’energia sul mercato GME

- Occorre una contestualizzazione sistemica del PV

Z¥{Terna
Fonte #A rete italia

Dott. Ing. Alessandro Caffarelli
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overview

- Overcapacity

- Tra smartizzazione e
fotosolare

- Capacity Payment & Flexibility Payment

- Elementi di Grid-Parity & Generation-Parity

- Sistemi Efficienti di Utenza — SEU

- Prosumer SEU e qualifica SEU: caso esperienza

resilienza: eclissi

Producibilita giornaliera media [kVWhi/giorno]
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overcapacity

mi per crisi economi 200>
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Dott. Ing. Alessandro Caffarelli
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overcapacity

Anno 2001

Domanda [20 GW ; 52 GW] /E' i
Potenza netta a disposizione circa 50 GW %
Situazione critica per sicurezza elettrica

Anno 2011 /’
Domanda [22 GW ; 56 GW]

Potenza netta a disposizione circa 118 GW m/
(76 termoelettrici, 20 hydro + geo, 6 importazioni, FER non program bl\

Situazione critica Overcapacity (effetto liberalizzazione mercato elettrico)

FER non programmabili priorita di dispiacciamento naturale (ma effetti su

termoelettrico enfatizzati. Vero problema termoelettrici € calo della domanda ed
eccesso investimenti in realizzazione CCGT)

Nel 2011 Termoelettrici sotto le 3.000 ore con aumento eff.generazione dal 40% al 47%
Situazione critica per i Termoelettrici - difficolta nel ripagare gli investimenti dell’'ultimo
decennio per la realizzazione di nuovi impianti

Dott. Ing. Alessandro Caffarelli
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overcapacity

MARGINE DI CAPACITA DISPONIBILE 5,3 ,s. 2003 MT
e —— #a IEf'na

Incremento

Margine

19x

Domanda* Capacita  Margine Domanda* Capacita  Margine 2013vs.2003
(GW)  disponibile  (GW) (GW)  disponibile  (GW)

Anno,,52'0'13
Domanda Max 53,9 GW

Potenza netta a disposizione circa 135GW : b
Situazione critica Overcapacity - 80 GW-? 5 NQO ! W s o

Potenza netta a disposizione NON'€oIncidescancapacitandisponibile perché:
D~ FER non programmabili hanno fattore di disponibilita < fonti convenzionali
i) ._Ci.sono impianti di generazione i maautenzione
i) Occorre garantire capacita di riserva ——

In UE circa il 40% della capacita totale risulta essere non disponibile

Dott. Ing. Alessandro Caffarelli
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overcapacity

Consumi elettrici, capacita termoelettrica a gase h funzionamento
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Previsione di entrata in esercizio
commerciale di nuova potenza
autorizzata (MW) e in fase di
realizzazione (cantieri avviati)

Entrata in esercizio Previsione di entrata in
commerciale di nuova esercizio commerciale di
potenza (MW) nuova potenza autorizzata

Evoluzione mercato elettrico




overcapacity

Enel ha annunciato la chiusura di 12 GW che si
sommano ai 2,5 GW chiusi nel 2014, PHASE OUT
23 centrali (turbogas obsoleti, carbone, olio
combustibile), 700 lavoratori in parte riallocati in
parte pensione.

Phase Out vecchie centrali:

1) Riconversione a IAFR (biomasse?)

Porto Tolle 2,46 GW ad olio combustibile. ON dal
1984 da riconvertire a Biomassa 20 MW alimentata
materiali da risulta del parco del delta del PO ?

o e o 2 0] T o L M P R - e

Riconversioni IAFR presentano 2 ordini di grandezza
inferiori a generazione convenzionale

i) Reindustrializzazione (data center, altro?)
iil) Spazi urbani, musei, altro ?

In totale nel prossimo triennio dovrebbero essere
dismessi 20 GW

Dott. Ing. Alessandro Caffarelli
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Termoelettrici nel 2013 sotto le 1.600 ore equivalenti
—> difficolta nel ripagare gli investimenti dell’ultimo
decennio per la realizzazione di nuovi impianti

Difficolta anche per chi alimenta il parco convenzionale termoelettrico fornendo

contrattualizzato a livello internazionale con sistema (contratti di
approvvigionamento del gas naturale, ai sensi del quale l'acquirente & tenuto a corrispondere comunque,
interamente o parzialmente, il prezzo contrattuale di una quantita minima di gas prevista dal contratto, anche
nell’eventualita che non ritiri il gas)

Possibili :

) ad esempio in ambito residenziale"(pompg di calore con
tariffa dedicata e riduzione bolletta. Esternalita positive riduzione emissioni CO2
maggiore efficienza rispetto a caldaia a gas) W

1)) (costi auto elettriche ancora proibiti\lli_é‘ possibile
competizione con biometano gia dotato di parco auto significativo oltre 600 mila veicoli
ITA ha primato in UE) !
iii)

V)

Dott. Ing. Alessandro Caffarelli
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overcapacity

Le FER non programmabili modificano le dinamiche di costruzione del prezzo
dell’energia sul mercato

Le FER non programmabili spostano i prezzi di picco verso le ore serali, ore in cui
diminuisce il contributo di GW «verdi» per assenza FV (parziale recupero
termoelettrici)

Le FER non programmabili contribuiscono a ridurre il prezzo dell’energia, come le analisi
sul peak shaving mostrano chiaramente. | calcoli condotti nell'lrex Annual Report stimano
in circa 1,4 miliardi il risparmio ascrivibile al solo fotovoltaico nel 2012; risparmio in parte
neutralizzato pero dalla crescita dei prezzi del termoelettrico al venir meno della
produzione fotovoltaica, per 586 milioni di euro

Benefici FER non programmabili al 2030: saldo positivo stimabile tra i 18 e i 49 G€ (fonte:
Irex). Il calcolo comprende esternalita come effetti sul’occupazione, riduzione emissioni,
I'indotto, la diminuzione fuel risk, riduzione del prezzo dell’elettricita.

Dott. Ing. Alessandro Caffarelli
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Alessandro Caffarelli — Comitato di gestione (@ FREE

coordinaments

EnergyBusinessrorm
Anno 2013

Effetto FER non programmabili sui prezzi energia

Peak Shaving Effect

Fonte: Moody’s: - Variazioni negli anni del prezzo €/MWh

all'ingrosso nel corso della giornata Le FER non programmabili, in particolare il
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Alessandro Caffarelli— Comitato di gestione (@ FREE

coordinaments

Energg Businessiori
Anno 2013 Effetto FER non programmabili sui prezzi energia

Peak Shaving Effect

Fonte: Assoelettrica

prezzi e volumi orari per il giorno di flusso 14/04/2013
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Dott. Ing. Alessandro Caffarelli
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TERNA: LA RETE ELETTRICA ITALIANA SUPERA IL TEST ECLISSI

Roma, 20 marzo 2015 — La rete eletirica italiana ha superato a pieni voti il test per le “smart grids”
rappresentato dall’'eclissi di sole di oggi. La strategia messa a punto nei mesi scorsi dalla task
force congiunta dei vari gestori di rete europei, tra cui Terna per ['ltalia, si € rivelata lungimirante ed
efficace, come ha rimarcato la stessa associazione dei Gestori di rete europei Entso_E: “European
citizens and businesses — si legge in una nota - could rely on a secure supply of electricity this
morning. The fast variations in solar generation and difficult to anticipate impact on demand were
successfully managed by Transmission System Operators (TSOs) thanks to meticulous
preparation, and strong regional and European cooperation.”

Come era nelle previsioni di Entso_E, i Paesi maggiormente colpiti dall’eclissi sono stati la
Germania e ['ltalia, che hanno fatto fronte al fenomeno adottando ciascuno le misure pit idonee
nei rispettivi sistemi elettrici. Nella fase iniziale dell’eclissi, a livello europec la produzione
fotovoltaica era di 27.000 megawatt, poi scesa a 12.000 megawatt nel momento di massimo
oscuramento, per poi risalire a 37.000 megawatt quando il sole e tornato a irraggiare il continente.

In ltalia, il fenomeno astronomico ha comportat@ne
megawatt di produzione fotovoltaica, cui ha fatto seguito nella seconda fase una risalita di oltre
5.000 MW. Le contromisure messe in campo da Terna e condivise nei mesi scorsi con gli altri
gestori di rete - la massimizzazione di tutte le risorse di riserva, il controllo dello scambio con
I'estero e la gestione in tempo reale dei pompaggi - hanno consentito di gestire il fenomeno senza
contraccolpi per gli utenti del sistema elettrico.

Per tutta la durata dell’eclissi sono stati raddoppiati i turni nella sala comandi del Centro Nazionale
di Controllo del sistema elettrico nazionale, dove i tecnici di Terna presidiano 24 ore al giorno, tutti i
giorni dell'anno, 'andamento dei flussi di energia elettrica sulla rete. Una misura resasi necessaria
per poter fronteggiare nel modo migliore un evento che, tra le altre cose, avviene con una velocita
circa 4 volte superiore a quella con la quale il sole sorge allalba e scompare al tramonto,
richiedendo percio una elevata operativita.

Dott. Ing. Alessandro Caffarelli
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capacity market

Termoelettrici pretendono remunerazione flessibilita (disponibilita e contributo alla
rapidita di entrata in esercizio) con meccanismo Capacity Payment (in vigore dal 20177?).
Contributo drenato dalle bollette degli italiani.

Capacity Market meccanismo che remunera dunque la potenza che i convenzionali
possono mettere a disposizione (anziché la produzione) potrebbe soffrire di mercato
congestionato fortemente «Overcapacitivo», e con sviluppi prospettici di efficientamento
produttivo (ed in parte stabilizzante) delle FER non programmabili, a cui si sommeranno a
breve virtuosismi nel campo dell’efficienza energetica a riduzione dei consumi (dal 2016
oltre 30 mila tra siti energivori (>2,4 GWh) e siti grandi imprese dovranno dotarsi di EGE ed
andranno ad implementare tecniche efficienti per la riduzione dei consumi).

Il D. Lgs. 115/08 ha introdotto la figura dellEnergy Manager identificandola nel soggetto che ha le
conoscenze, I'esperienza e la capacita necessarie per gestire 'uso dell’energia in modo efficiente.
*Successivamente, il DLgs. 4 luglio 2014, n. 102, ha previsto la certificazione di tale figura con la
qualifica di EGE (Esperto in Gestione dell’Energia) a fronte della norma UNI CEI 11339, sulla base di
uno schema di certificazione ed accreditamento predisposto da Accredia, sentito il CTI, ed approvato dal
MISE

Dott. Ing. Alessandro Caffarelli
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flexibility payment

Remunerazione della funzione di back-up da parte dei cicli combinati sulle FER non
programmibili, mediante un meccanismo ad hoc, denominato Flexibility Payment ,
limitato agli interventi di bilanciamento delle rinnovabili non programmabili, per i quali va
stabilito un merit order: priorita agli impianti modificati per aumentarne la flessibilita e ubicati
nella zona dove é richiesto il back-up, in seconda battuta quelli non flessibilizzati, ma della
medesima zona. Si deve inoltre garantire la massima trasparenza per il meccanismo di
pricing e I'opzione cicli combinati va messa in concorrenza con l'offerta da parte di accumuli
esistenti o commercialmente disponibili®.

Riflessione FREE anno 2013 nel contesto di audizioni parlamentari: LINTRODUZIONE DEL
MECCANISMO DEL FLEXIBILITY PAYMENT, DETERMINEREBBE LIMPLEMENTAZIONE
NELL'ARCHITETTURA DI RETE DEI VIRTUAL POWER SYSTEM HYBRID. PROPRIO
PER QUESTO MOTIVO SI RITIENE A MAGGIOR RAGIONE STRATEGICA, LE RE-
INTRODUZIONE DEI SAAE ”

Dott. Ing. Alessandro Caffarelli
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Alessandro Caffarelli — Comitato di gestione

= | Rete con utenze passive alimentate da utenze attive conv,
4 “¥wle IAFR, quest'ultime dotate di reti private in alimentazio
§ ~1ysulle utenze passive.

Predisposizione di back-up convenzionale per IAFR non
programmabili, remunerato in capacity-payment (sulla produzione)..
per i produttori convenzionali :

Anno 2013



oversupply

Termoelettrici nel 2013 sotto le 1.600 ore equivalenti
—> difficolta nel ripagare gli investimenti dell’ultimo
decennio per la realizzazione di nuovi impianti

Difficoltda anche per chi alimenta il parco convenzionale termoelettrico fornendo

contrattualizzato a livello internazionale con sistema : (contratti di
approvvigionamento del gas naturale, ai sensi del quale l'acquirente & tenuto a corrispondere comunque,
interamente o parzialmente, il prezzo contrattuale di una quantita minima di gas prevista daLcontratto, anche

nell’eventualita che non ritiri il gas). da maggio 2014 = |
Eccesso di offerta nel 2013 -

Consumi gas

Variazione mensile sull'anno precedente - al netto di calendario e temperature

Media trimestre 2013 rispetto a trimestre
2012, -15,4%

Dott. Ing. Alessandro Caffarelli
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In generale IF [LEC,kWh_fv = LEC,KWh_fonte convenzionale] = Grid Parity,fv
dove: LEC = Levelized Energy Cost [€/kWh]
Ma quale fonte convenzionale? Una, un mix ? = Segue limite di oggettivita nel confronto

Nella pratica Grid Parity,fv indica Trade-Off tra costo di generazione del kwh fotovoltaico
LEC,fv [|] e costo di acquisto dell’energia elettrica da impresa distributrice [1]
kWh,residenziale ~ 0,17€/kWh ; kWh,industriale ~ 0,13€/kWh

Condizione necessaria [Osservabilita]
1) IF [LEC,kWh_fv = €/kWh,industriale] > Grid Parity,fv GP,fv i)

Condizione suff. [Raggiungibilita]
i) 3 GPfv © IRR 2 IRR,Benchmark ; DSCR =2 DSCR Benchmark GP,fv ii)

4

GP,fv = GP,fv [ (€/kWp , O&M , kWh/kWp , t , Profilo consumatore ) ; IRR ]

Dove:

€/kWp = costo impianto chiavi in mano (comprese le opere infrastrutturali elettriche di connessione)
O&M = costi operativi di gestione impiantistica (compresi i costi amministrativi)

kWh/kWp = ore equivalenti

t = tempo di vita utile impianto

r = tasso di attualizzazione

IRR = Tasso Interno di Rendimento dell’investimento (con e senza leva)

Dott. Ing. Alessandro Caffarelli
Elementi di Grid-Parity | pages




Distinzione tra Generation Parity,fv e Grid Parity,fv

Nella pratica Generation Parity,fv indica Trade-Off tra costo di generazione del kWh
fotovoltaico LEC,fv [|] e prezzo energia elettrica sul mercato (borsa) [1]
kWh,mercato ~ 0,06€/kWh

Condizione necessaria [Osservabilita]
1) IF [LEC,kWh_fv =€/kWh,mercato]> Generation Parity,fv GP,fv

Condizione suff. [Raggiungibilita]
i) 3 GPfv & IRR 2 IRR,senchmark ; DSCR = DSCR Benchmark GP,fv ii)

4

GP,fv = GPR,fv [ (€/kWp , O&M , kWh/kWp , t , Profilo consumatore ) ; IRR ]

Dove:

€/kWp = costo impianto chiavi in mano (comprese le opere infrastrutturali elettriche di connessione)
O&M = costi operativi di gestione impiantistica (compresi i costi amministrativi)

kWh/kWp = ore equivalenti

t = tempo di vita utile impianto

r = tasso di attualizzazione

IRR = Tasso Interno di Rendimento dell’investimento (con e senza leva)

Dott. Ing. Alessandro Caffarelli
Elementi di Grid-Parity | pag2o




L'esercizio di un impianto fv in GP,fv avviene in modalita “zonale pura”
o“ibrida” = assenza di Strutture Feed-In Tariff/Premium

Modalita “Zonale” o “Ibrida” = NO Feed-In Tariff/Premium

Modalita Z-A-I:

A) Fotovoltaico residenziale in regime di SSP o RID [P<20kWp]

B) Fotovoltaico commerciale/industriale in regime di SSP o RID [P<1MWp]

C) Fotovoltaico multimegawatt in regime di RID (vendita in modalita indiretta)
[P>1MWp]

D) Fotovoltaico multimegawatt sul mercato diretto [P>10-20 MWp]

In A,B,C, il RID pu0 essere integrale (No consumo) o in copertura consumi (X%o)
Se 3 X% Fotovoltaico zonale in autoconsumo (modalita ibrida)

Se X%=0% Fotovoltaico zonale puro

Se X%=100% Fotovoltaico in autoconsumo totale

Dott. Ing. Alessandro Caffarelli
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61,00 (-19,7%) [66,346]

PREZZO ZONALE ORARIO[€/MWh]
ZONA SICILIA
F1 F2 F3 Media
110,95 | 110,6117| 58,93 |CEN-CFp»)
105,488 | 111,516 | 61,206 [CPNELY
79,87333| 95,31167| 53,06 [l
74,168 | 92,86 | 53,80 |RENELES
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128,61 | 132,2957 | 80,31286 |ERENELE
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108,44 (+15,2%) [94,570]
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Progressiva convergenza dei prezzi zonali, ancora da completare per
Sicilia e Sardegna
Prezzi zonali medi annui, €MWh

Spread [PZ vs PUN] - Peculiarita italica

Sicilia

Sardegna @

I

Divergenza Sardegna
Mord | dovuta a temporansi

£ 140,00

0 ‘l' T T 1
2009 2010 201 2012

ALV € 120,00

Fonte GME & Strategia Energetica Nazionale

£ 100,00

€ 80,00

€ 60,00

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Dott. Ing. Alessandro Caffarelli
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Lo sviluppo della rete accompagna I’evoluzione
del sistema

PRINCIPALI PROGETTI REALIZZATI DAL 2005 AD OGGI ; l ‘ m

Turbigo - Rho ~ Ospiate (MI H
‘ , . g I'cavo dei record
Trino - Lacchiarella
%//S Fiorano (BS) — Robbia (Svizzera)
Piossasco-Venaus-
0—0
V'"a'°d'"(F\ : . hignolo Po (PV) — Maleo (LD) 3 W , y
e 4 " ) outo € e pid gre tiriche d
) piu 'dl 8m|d€ opere s - £ X g 7 10,00 gr¢ acavi al mondo
realizzate A% (™ | y
. . Casellina (Fl) - Tavarnuzze (Fl) - S. Barbara (AR) Foggia - Benevento
) ~2.700,,., dinuove linee RS '
29 stazioni elettriche JF&_ Materas. Sofa (cE)
o
[5)
<)
‘Tra)ersale calabra
Razionalizzazioni: Val d'Ossola, 4 J SS) - Codrongianos (SS)
Alta Valtellina, Bussolengo, Valcamonica, - -
Reggio Emilia, Napoli, Priolo 7 " Laino (CS) - Rizziconi
"% 0,0 (RC)
Stazioni: Troia, Deliceto, Grottole, Bisaccia, Villafrati, P 3
Vicari, Marianopoli, Cattolica Eraclea, Sortino, o
Regalbuto
D,00 PREZZO ZONALE ORARIO[€/MWh]
#Terna ZONA SARDEGNA
e¥Y00.00 F1 F2 Media
’ 86,82167 | 77,895 |53,25667 [WPNEYNES
78,588 77,96 51,3 69,28267
Convergenza al PUN
72,645 80,575 52,21 QXYY
d H H 3 63,658 72,794 51,524 N EL{Y)
e riauzioni €60,00 8 79,33667 | 85,17 |59,85333 [WZWEL V)
8 72,114 83,838 59,018 |WANEIY)
€40,00 g 100,3471 | 97,24857 | 62,96857 RIR:ELYIS)
© 85,21 |94,65857 | 67,77 [EPELENE]
€20,00 8 87,54833 | 86,76167 | 62,98 |WENELYS
S 80,16429 | 82,70286 | 54,81714 pIIItE}
€0.00 78,26 | 74,56143 | 47,96429 WKPAEV)
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 ' 87,175 | 82,09667 | 53,31333 QRey
84,85495 84,93014 56,92543 75,57017
Dott. Ing. Alessandro Caffarelli
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Grafico 1: MGP, Prezzo Unico Nazionale (PUN) Fonte: GME
€MWh Variazione sullo stessc mese dellanno precedente (scala dx) -#=2015 --2014 €MWh
69 67,77 84
65 72
61 5927 { 5958 g0
57 48
53 36
49 51,10 i { 24
45 813 46,66 47,02 4842 4717 12
3.26
& 317 208 0.61 1,62 21,35 555 n
8,17 858
a7 12
gen fab mar apr mag giu lug ago set ott nov dic
Fig.5 — Tendenze PUN anno 2015, vs PUN anno 2014 [€/ MWh|
PREZZO UNICO NAZIONALE [€/MWh] PREZZO UNICO NAZIONALE [€/MWh]

Media 52,06167 Media 51,688

Dott. Ing. Alessandro Caffarelli
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Obiettivi FREE dichiarati nell’aprile del 2013:

Elementi catalizzatori della GP,fv nel breve medio periodo possono

essere:

1) Introduzione incentivi fiscali estesi alle persone giuridiche (per la condizione
di raggiunigibilita)

2) Introduzione incentivi fiscali per la fotovoltaicizzazione dell’'amianto

3) Sblocco dei SEU, re-introduzione dei SAAE

4) Estensione dello SSP per potenze industriali (1 MWp)

1) Ancora non realizzato

2) Ancoranon realizzato

3) Realizzato sblocco SEU %FREE

4) Realizzato parzialmente estensione dello SSP a 500 kW coordinaments

Cosa si puo fare oggi nell’ambito della GP e in retroazione verso i SEU?

Dott. Ing. Alessandro Caffarelli
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Alcuni validi motivi . . . Forse perché Alessandro Caffarelli

forse anche perche StIAMO DECONTA M I NA N DO 7
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cosa si puo fare

Cumulabilita & Detrazioni
Applicabilita i Fiscali
P <20[kwp] 50% Irpef

Il Conto | Il Conto | IV Conto
Energia | Energia | Energia

Grid
Parity

V Conto
Energia

Detrazioni
Fiscali 50% Irpef

Il Conto Energia

~or |

1l Conto Energia N.A. N.A.

IV Conto Energia

V Conto Energia

Grid Parity

B

Dott. Ing. Alessandro Caffarelli
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cosa si puo fare

Cumulabilita &
Applicabilita UEFIEC,
20<P <200[kWp]

RIiD

Ssp

Detrazioni
Fiscali
50% Irpef

TEE,cluster

RiD

sSSP sl

Detrazioni
Fiscali 50% Irpef

N.A.

Il Conto
Energia

1 Conto
Energia

IV Conto | V Conto

Energia

Energia

Il Conto Energia

Il Conto Energia

Grid
Parity

Sl

IV Conto Energia
V Conto Energia

Grid Parity

Dott. Ing. Alessandro Caffarelli
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cosa si puo fare

Cumulabilita & Detrazioni
Applicabilita ESIEES RIiD SSP Fiscali
200<P <500[kWp] 50% Irpef

Il Conte | Il Conto | IV Conto
Energia

V Conto
Energia

Grid

Energia | Energia Parity

Sl

TEE,cluster N.A.

RiD

55p Sl

Detrazioni
Fiscali 50% Irpef

Il Conto Energia MN.A. N.A. N.A.

Il Conto Energia N.A. N.A.

IV Conto Energia

V Conto Energia

Grid Parity

TR s mame - B
1“’”# x

Ir - Tarernre l:;;;

e =

.

Dott. Ing. Alessandro Caffarelli
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cosa si puo fare

Cumulabilita & Detrazioni
Applicabilita i sSSP Fiscali
P=500[kwp] 50% Irpef

TEE,cluster
55p
Detrazioni
Fiscali 50% Irpef
Il Conto Energia
1Il Conto Energia
IV Conto Energia

V Conto Energia
Grid Parity

Il Conto
Energia

1l Conto
Energia

IV Conto | V Conto
Energia | Energia

N.A. N.A.

N.A. N.A.

Dott. Ing. Alessandro Caffarelli
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18/19 aprile 2013 Park Hotel ai Cappuccini - Gubbio

Correva 'anno 2013 . ..

Alessandro Caffarelli — Comitato di gestione % F R E E R|Chmond
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RFREE

coordinaments

EnergyBusinessiorur SEU&SAAE

Alessandro Caffarelli — Comitato di gestione
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coordinaments

EnergyBusinessrorm SEU&SAAE

Alessandro Caffarelli — Comitato di gestione

Anno 2013



RFREE

coordinaments

EnergyBusinessrorm SEU&SAAE

Alessandro Caffarelli — Comitato di gestione

Rete con utenze passive alimentate da utenze attive convenzionali
e IAFR, quest'ultime dotate di reti private in alimentazione diretta
sulle utenze passive

Anno 2013
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coordinaments

Energg Business/orim SEU&SAAE

Alessandro Caffarelli — Comitato di gestione

7Y B0 Sistema Efficiente di Utenza.
"™ Caratteristiche:1 produttore, 1 cliente finale, limite di potenza a 20 MW, enerazione

IAFR/CAR c) connessione privata mono-utenza senza obbligo di connessione di terzi, d)
localizzazione SEU all'interno dell’area di proprieta del cliente produttore.

Vantaggi cliente finale: energia prodotta ed autoconsumata soggetta in forma ridotta a
corrispettivi tariffari (trasmissione, distribuzione, dispacciamento) ed a oneri generali d
sistema che rimangono 100% applicati all’energia prelevata dalla rete del distributore. =

Anno 2013
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EnergyBusinessrorm SEU&SAAE

Alessandro Caffarelli — Comitato di gestione

L
%

S

E_‘jf_‘? VPS: Virtual Power System
!ﬂ@,@?‘:“ Caratteristiche: aggregazione zonale di impianti IAFR non programmabili

Vantaggi: a livello statistico diminuisce I'errore sulla prevedibilita dei programmi di
produzione - migliora il bilanciamento dei flussi di potenza !

Anno 2013
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coordinaments

EnergyBusinessrorm SEU&SAAE

Alessandro Caffarelli — Comitato di gestione

= | Rete con utenze passive alimentate da utenze attive conv,
4 “¥wle IAFR, quest'ultime dotate di reti private in alimentazio
§ ~1ysulle utenze passive.

Predisposizione di back-up convenzionale per IAFR non
programmabili, remunerato in capacity-payment (sulla produzione)..
per i produttori convenzionali :

Anno 2013
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Alessandro Caffarelli — Comitato di gestione

EnergyBusinessrorm SEU&SAAE

& |VPSH: Virtual Power System Hybrid

U] Caratteristiche: aggregazione zonale di impianti IAFR non pr mmabili e
,ﬁﬁ” gareg

Eﬁ‘m“g;i convenzionali, quest'ultimi con funzione back-up per ammortizzare il difetto di
mesissl programmabilita degli IAFR, funzione remunerata in capacity-payment

Vantaggi: a livello statistico diminuisce sostanzialmente l'errore sulla prevedibilita dei
programmi di produzione -> migliora sostanzialmente il bilanciamento dei flussi @i

potenza

Anno 2013
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coordinaments

EnergyBusinessior SEU&SAAE

Alessandro Caffarelli — Comitato di gestione

M SAAE: Sistemi di Auto Approvvigionamento Energetico ﬂ

%l Caratteristiche: n produttori, m clienti finali riconducibili allo stesso gruppo societario,
=l NO limite di potenza, b) generazione IAFR/CAR/Convenzionale c) k connessioni private
a di




RFREE

coordinaments

EnergyBusinessior SEU&SAAE

Alessandro Caffarelli — Comitato di gestione

SAAE: Sistemi di Auto Approvvigionamento Energetic 0
o

Vantaggi: contenendo i SEU/VPSH, migliorano sostanzialmente il o dei
flussi di potenza. Attualmente, sulla rete “lavorano” scambiandosi la in 'modo
spesso hon coordinato utenze attive/passive. | gestori devono in principio progettare
I'architettura di rete per poi gestire il bilanciamento dei flussi di potenza in una dinamica,




Su energia prelevata (200 MWh) -

- corrispettivi fissi + corrispettivi variabili trasporto

- parte fissa e parte variabile oneri generali sistema (A, UC)
- MCT

Su energia autoconsumata (150 MWh) -

- 5% parte variabile oneri generali sistema (A, UC)

- 5% MCT

Costi di rete [
(trasporto, distribuzione, misura

Tipologia UC3 e UC6)

Oneri generali di sistema
(componenti A2, A3, A4, A5, Ae, As, UC4, UC7)

|

' Componenti 4, UC | Componenti UC | Componenti A
(parte fissa) | (parte variabile) | (parte variabile)

\

SSP-A [ Si pagano soltanto sull’energia elettrica prelevata dalla
| rete

SSP-B ‘ Si pagano sull'energia elettrica pre-
SEESEU-A Si pagano levata dalla rete in toto e sull'ener-

Parte fissa | Parte variabile Componente MCT

200 MWh l] 250 MWh

SEESEU-B Si paga per ogni | Si paga in base | Si pagano per soltanto sulle- | 92 elett'nca 3utoconsumata‘ e
SEU punto di connes- | allenergia elet- | ognipuntodi | nergia elettrica | Sur pari al 5% (come maggiorazio-
sione trica prelevata | connessione prelevata dalla | M@ della componente fissa A3)
200 MWh | 150 MWh rete
SEESEU-B [
\
ASAP > i i A
ASE Si pagano su tutta l'energia elettrica consumata
Produzione

P> 20 kW (autoconsumo &
RiD in Feed-in Premium o TO in Feed-In Tariff)

Dott. Ing. Alessandro Caffarelli
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Gli oneri generali di sistema http://www.autorita.energia.it/it/elettricita/onerigenerali.htm

Con le bollette dell'energia elettrica, oltre ai servizi di vendita (materia prima, commercializzazione e vendita), ai servizi di rete (trasporto,
distribuzione, gestione del contatore) e alle imposte, si pagano alcune componenti per la copertura di costi per attivita di interesse generale
per il sistema elettrico nazionale: si tratta dei cosiddetti oneri generali di sistema, introdotti nel tempo da specifici provvedimenti normativi.
Negli ultimi anni, gli oneri generali di sistema hanno rappresentato una quota crescente e sempre piu significativa della spesa totale annua di
energia elettrica degli utenti finali.

Gli oneri generali sono applicati come maggiorazione della tariffa di distribuzione, (quindi all'interno dei servizi di rete), in maniera differenziata
per tipologia di utenza -domestica, illuminazione pubblica, altre utenze in bassa, media o alta tensione- secondo criteri che variano da
componente a componente. Ad esempio, la componente A2 pesa di piu sui clienti domestici e le piccole imprese servite in bassa tensione, la
A4 sui clienti non domestici mentre la As & applicata uniformemente a tutti.

Il gettito raccolto dall'applicazione degli oneri generali & trasferito su appositi Conti di gestione istituiti dalla_Cassa conguaglio per il settore
elettrico per ciascuna componente; fanno eccezione la componente A3 che affluisce per circa il 98% direttamente al Gestore dei Servizi
Energetici (GSE) e la componente As, per la quale i distributori versano alla Cassa solo la differenza tra il gettito raccolto e i costi sostenuti per
il riconoscimento del bonus (se la differenza & negativa, viene riconosciuta al distributore). L'utilizzo e la gestione di questi fondi & disciplinata
dall'Autorita che aggiorna trimestralmente le aliquote sulla base del fabbisogno.

Per il settore elettrico, gli oneri generali di sistema sono:

A2 a copertura degli oneri per il decommissioning nucleare

A3 a copertura degli incentivi alle fonti rinnovabili e assimilate

A4 a copertura delle agevolazioni tariffarie riconosciute per il settore ferroviario

A5 a sostegno alla ricerca di sistema

As a copertura degli oneri per il bonus elettrico

Ae a copertura delle agevolazioni alle industrie manifatturiere ad alto consumo di energia
UC4 a copertura delle compensazioni per le imprese elettriche minori

UCTY per la promozione dell'efficienza energetica negli usi finali

MCT a copertura delle compensazioni territoriali agli enti locali che ospitano impianti nucleari

Autorita per l'energia elettrica il gas
e il sistema idrico

e —
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Oneri generali di sistema e ulteriori componenti http://iwww.autorita.energia.it/it/elettricita/auc.htm

Le componenti tariffarie A coprono gli oneri sostenuti nell'interesse generale del sistema elettrico (quali ad
esempio i costi di ricerca, i costi per l'incentivazione dell'utilizzo di fonti energetiche rinnovabili efc.) e sono
individuati dal Governo con decreto o dal Parlamento tramite legge; le componenti UC coprono ulteriori elementi
di costo del servizio elettrico (quali, ad esempio, la perequazione) individuate dall'Autorita.

s da chi sono determinate: le aliquote relative alle componenti tariffarie A e UC sono fissate dall'Autorita
ed aggiornate periodicamente sulla base delle esigenze di gettito.
s come sono calcolate: le componenti tariffarie prevedono, in generale, corrispettivi espressi in centesimi
di euro per punto di prelievo e in centesimi di euro per kWh;
« da chi sono pagate: le componenti tariffarie A, MCT, UC3, UC4 e UCg sono pagate da tutti i clienti finali,
con l'eccezione:
o della componente tariffaria As che non & pagata dai destinatari del bonus elettrico;
o della componente tariffaria Ae, che non & pagata per i punti in media, alta e altissima tensione
nella titolarita delle imprese a forte consumo di energia elettrica.

- per saperne di piu

Gli interventi per lo sviluppo della mobilita elettrica

2015

« valori dal 1 aprile 2015
delibera 129/2015/R/com

o valori dal 1 gennaio 2015
delibera 675/2014/R/com

Autorita per l'energia elettrica il gas
e il sistema idrico ———————"

_‘_A
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SSP-B
SEESEU-A
SEESEU-B

Si paga per ogni
punto di connes-
sione

Dott. Ing. Alessandro Caffarelli

Costi di rete
(trasporto, distribuzione, misura
Tipologia U3 e UC6)
Parte fissa Parte variabile
SSP-A

Si paga in base
all'energia elet-
trica prelevata

Oneri Generali di Sistema & SEU

Componenti A, UC
(parte fissa)

ogs & SEU

Oneri generali di sistema ‘

(componenti A2, A3, A4, A5, Ae, As, UC4, UC7)

Componenti A
(parte variabile)

Componenti UC
(parte variabile)

Componente MCT |

Si pagano per
ogni punto di
connessione

Si pagano soltanto sull'energia elettrica prelevata dalla ;
rete |

Si pagano sull'energia elettrica pre-
levata dalla rete in toto e sull’ener-

Si pagano : ; lener
soltanto sull'e- §91 elettrica autoconsumata in mi-
nergia elettrica [ Sr@ pari al 5% (come maggiorazio-

prelevata dalla | ® della componente fissa A3)

rete

Si pagano su tutta l'energia elettrica consumata
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qualifica & SEU

http://www.gse.it/it/Qualifiche%20e%20certificati/Qualifiche SEU SEESEU/Pagine/default.aspx

dall’insieme dei sistemi elettrici, connessi direttamente o indirettamente alla rete pubblica,
all’interno dei quali il trasporto di energia elettrica per la consegna alle unita di consumo ve
che li costituiscono non si configura come attivita di trasmissione e/o di distribuzione, ma Energetici

I Sistemi Semplici di Produzione e Consumo (SSPC) sono “sistemi caratterizzati G S E
Gestore

come attivita di autoapprovvigionamento energetico.”

Tali Sistemi comprendono:
- 1 Sistenu Efficient1 di Utenza (SEU):
- 1 Sistenu Esistenti Equivalenti a1 Sistemi Efficienti di Utenza (SEESEU);
- gli Altri Sistemi Esistenti (ASE):
- gl Altri Sistemu di Autoproduzione (ASAP);

- 1 Consorzi ¢ le Cooperative storiche dotate di rete propria.

Nell’ambito degli SSPC gli “Altri Sistemi Semplici di Produzione e Consumo™ (ASSPC)
comprendono:

- gl Altr1 Sistemi di Autoproduzione (ASAP);

- 1 Sistemi Efficienti di Utenza (SEU);

- gl Altr1 Sistemi Esistenti (ASE):

- 1 Sistenu Esistenti Equivalenti a1 Sistemi Efficient: di Utenza (SEESEU).

uSi.stemj Esistenti
Cooperative e Sistemi Efficienti Equivalenti ai Altri Sistemi di Altri Sistemi
Consorzi storici di Utenza Sistemi Efficienti Autoproduzi Esi: i
con rete propria (SEU) di Utenza (ASAP) (ASE)
(SEESEU)

Oggetto di qualifica da
SSPC ASSPC
m— — ° parte del GSE

Figura 1: Schema riassuntivo dei SSPC e degli ASSPC

Dott. Ing. Alessandro Caffarelli
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prosumer seu

. » ‘ﬂr; e
: Local_lta Roma - Latitudine 41,88° Nord ansum| al 1775.99% della o
Dati Irraggiamento UNI 10349 primo anno roducibilita
Fattore di albedo 0,2 Consumi 25 della
0 R
Azimut [gradi] 45,00 anni 1929,71% zaz?umblllta 25
Tilt [gradi] 8,00 Gella
Efficienza n,1 76,25% Autoconsumo 100,00% roducibilita
Producibilita annua [kWh/kWp] 1.27517 della
Autoconsumo D
Potenza FV [kWp] 176,64 25 anni 100,00% proQumblllta 25
Producibilita [kWh/anno] 225.246,91 _ anni
Riduzione 3 . . .
consumi 5,63% rispetto ai consumi primo anno
Tg:::hor:? 5,18% rispetto ai consumi anni 25

Dott. Ing. Alessandro Caffarelli
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prosumer seu

Distribuzione consumi per fasce F1,F2 e F3

F1 OF2 OF3

0 1

lun-ven
sab
dom/festivi

Consumi Utenza [kWh] Consumi CUSTOM Mese
Fascia Media mese gennaio | febbraio marzo aprile maggio giugno luglio agosto | settembre | ottobre | novembre | dicembre anno
s 40,39% 38,33% 40,01% 42,36% 39,81% 37,59% 40,56% 43,08% 40,47% 40,31% 40,38% 40,13% 41,68%
F2 22,86% 22.41% 23,52% 22 87% 22,76% 22.15% 22 .31% 23,82% 22,90% 23,30% 23,64% 2361% 20,98%
F3 36,75% 39,26% 36,47% 34,78% 37,43% 40,26% 37,06% 33,11% 36,62% 36,40% 35,97% 36,26% 37,35%
Totale F1+F2+F3 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% | 100,00% | 100,00% 100,00% | 100,00% | 100,00% 100,00% | 100,00% | 100,00%
Fascia Media totale gennaio | febbraio marzo aprile maggio giugno luglio agosto | settembre | ottobre | novembre | dicembre anno
e 40,47% 111.187,00 | 105.433,00 | 130.461,00 | 117.853,00 | 128.652,00 | 144.25500 | 192.774,00 | 134.926,00 | 143.857,00 | 145.778,00 | 138.610,00 | 125.335,00 1.619.121,00
F2 22,90% 64.993,00 | 61.968,00 | 70.438,00 | 67.361,00 | 75.793,00 | 79.566,00 | 106.591,00 | 76.348,91 | 83.148,00 | 85.337,00 | 81.551,00 | ©3.092,00 916.186,91
F3 36,62% 113.871,00 | 96.116,00 | 107.116,00 | 110.806,00 | 137.765,00 | 131.808,00 | 148.166,00 | 122.087,45 | 129.913,00 | 129.857,00 | 125.229,00 | 112.315,00 1.465.049,45
Totale F1+F2+F3 100,00% 290.051,00 | 263.517,00 | 308.015,00 | 296.020,00 | 342.210,00 | 355.629,00 | 447.531,00 | 333.362,36 | 356.918,00 | 360.972,00 | 345.390,00 | 300.742,00 4.000.357,36

500.000,00

Consumo annuale con dettaglio mensile [kWh/mese]

450.000,00
400.000,00
350.000,00

& 300.000,00
E 250.000,00
200.000,00
150.000,00
100.000,00
50.000,00
0,00

kWh giornalieri consumati giorno tipico di un mese medio

800.00
700,00
600.00
500,00

400,00

kWh

300,00
200,00
100,00

0.00

01234567289 1011121314151617 181820212223

h

Fasce orarie definite dalla deliberazione AEEG 181/06

F3
F3

Dott. Ing. Alessandro Caffarelli

F2

F3

F2

Caso studio prosumer qualificato SEU
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prosumer seu

Producibilita annuale con dettaglio mensile [KWh/mese] Producibilita giornaliera media [kWh/giorno]
35.000,00
uE 80,00
30.000,00 - T _— T 70,00 |
25.000,00 60,00 1
é 20.000,00 - 2 50,00 1
% 1500000 1 X 40004
30,00
10.000,00 4
20,00
5.000,00 - |_| |_| 10,00
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 12 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
mesi h

Distribuzione Produzione su F1,F2 e F3 Distribuzione Produzione suF1,F2eF3

FL OF2 OF3 F1 OF2 OF3

= EEELENENREEED

20.000,00 60%
15.000,00 40%
10.000,00
5.000,00
0,00 0%

20%

Fasce orarie definite dalla deliberazione AEEG 181/06
01 2 3 45 6 7 8 9 10111213 14 1516 17 18 19 20 21 22 23

lun-ven F3 F2 e F2 F3
sab F3 F2 F3
dom/festivi F3

Dott. Ing. Alessandro Caffarelli
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prosumer seu

Energia iniettata in rete [kWh/mese] Energia iniettata maggiorata del bonus % [kWh/mese]

1,00 1,00

0,90 4 0,90 4

0,80 4 0,80 4

0,70 4 0,70 4

= 0801 = 080

2 0504 = 0501

= 04 < 040

0,30 § 0,30 4

0,20 4 0,20 4

0,10 § 0,10
0,00 0,00

1 3 4 5 6 7 8 9 10 1" 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
mesi mesi
Autoconsumo [kWh/mese] Energia prelevata dalla rete [kWh/mese]
35000.00 450000,00
30000.00 1 400000.00
25000.00 350000,00
o 300000,00
£220000.00 4 g:oooo.og
3¢15000,00 0000,00
10000.00 1 150000,00
100000,00
500000 1 50000,00
0.00 y " T T T . 0,00
1 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12
mesi

Iniezione VS Prelievo - Annuale con dettaglio mensile

0.00
-50000,00
-100000,00
-150000,00
£-200000.00
E-’ZSOUUG.UO
-300000.00
-350000,00
-400000,00

-450000,00

Iniezione VS Prelievo con dettaglio mensile [kWh/mese]

mesi

Dott. Ing. Alessandro Caffarelli
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prosumer seu

Iniezione V3 Prelievo - Giorno tipo di uno specifico mese dell'anno

Iniezione VS Prelievo Iniezione VS Prelievo Iniezione VS Prelievo
Giorno tipico mese di Gennaio [kWh/giorno] Giorno fipico mese di Febbraio [kWhigiorno] Giorno tipico mese di Marzo[kWh/giorno]
0,00 v 0.00 0,00
-100,00 4 -100.00 -100,00
-200,00 - -200.00
-200,00
-300,00 -300.00
E E 5300,00
-400,00 1 -400.00
-400,00
-500,00 -500.00
-600,00 500,00 -500,00
-700,00 -700,00 -600,00
h h h
Iniezione VS Prelievo Iniezione VS Prelievo Iniezione VS Prelievo
Giorno tipico mese di Aprile[kWh/giorno] Giorno tipico mese di Maggio[kWh/giorno] Giorno tipico mese di Giugno[kWh/giorno]
0,00 0,00 0,00 -
-100,00 4 -100.00 -100,00
-200,00 4 -200,00 -200,00
-300,00 -300,00
-300,00
] 5400‘00 5400‘00 E
-400,00 -
-500,00 -500,00
-500,00
500,00 -600,00
600,00 700,00 -700,00
-700,00 -800,00 -800,00
h h h

Dott. Ing. Alessandro Caffarelli
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prosumer seu

Costi di rete
(trasporto, distribuzione, misura
UC3 e UC6)

Oneri generali di sistema
(componenti A2, A3, A4, A5, Ae, As, UC4, UC7)
Componenti A, UC | Componenti UC
. (parte fissa) | (parte variabile)

Componenti A

(parte variabile)

Tipologia -
Componente MCT

‘ Parte fissa Parte variabile

Si pagano soltanto sull'energia elettrica prelevata dalla
rete

SSP-B
SEESEU-A
SEESEU-B
SEU

Si pagano sull'energia elettrica pre-
levata dalla rete in toto e sull'ener-
gia elettrica autoconsumata in mi-

‘ Si pagano
Si paga per ogni | Si paga in base | Si pagano per | soltanto sull'e- : e
punto di connes- | all'energia elet- | ognipuntodi | nergia elettrica [f Sur@ Pari al 5% (come maggiorazio-

sione trica prelevata | connessione } prelevata dalla ] e della componente fissa A3)
| v

rete
' Si pagano su tutta l'energia elettrica consumata

SEESEU-B

ASAP

impresa forte consumo energia

— c€/kW Costo OGS [€] senza 5% Costo OGS [€] Risparmio nel
SEQTEITELICOIES S P SEU con SEU fare SEU [€]
A(E) 5,58 12.562,02 628,10 11.933,92

UC (E) 0,00 0,00 0,00 0,00
MCT (E) 0,02 40,99 2,05 38,95
Totale

12.603,02 630,15 )

11.972,86

Energia autoconsumata 225.24
(kwh/anno) 6,91

A(E)=A2 + A3 + A4 + A5 +AS + AE + AG 5,577 c€/kWh

Dott. Ing. Alessandro Caffarelli
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A(E)=A2 +A3 + A4 + A5 +AS + AE + A6

5,577 c€/kWh

prosumer seu

Aprire file excel: http://www.autorita.energia.it/it/elettricita/auc.htm

A2 A3 M
centesimi di euro/kTVh centesimi di euro/kVh centesimi di euro/kTh centesimi di euro/kTh
”e"‘:?"’"" o pe ”"’:""” pr o per pr per conesimi di e comm |per coneams
i : i : ; ;
Tipologie di contratto di cui comma 2.2 del TIT ; = consum: | CONSum per o CORSURL | COTLSTORE per per COMSERE; | CORSHmL per | eurojpunto EREREl mewsiliin | mensiliin | per connami
e'fm P”f"m consumi  mensili in  mensiliin  consumi eur mra consumi  mensiliin  mensiliin  consumi . consumi  mensiliin mensiliin  consumi | g prelievo iz 4 P iii
di prelievo menstli nei eccessoa 4 eccessoa8 mensili in di prelievo mensili nei eccessoa4 eccessoa 8 mensili in  mensilinei eccessaad eccessoa8 mensili in per anio Tm:: ;iz[ eé;e;m “ X eé;e;m “ K et L;'z
Peramo funitidi 4 GWhenei GWhenei eccessoa | P& PO [imitidi 4 GWhenei GWhenei eccessoa limitidi 4 GWhenei GWhenei eccessoa m;;% i _;drfe‘; i ;"j; emeg;?;
G limitidi§ limitidi 12 12 GIh G limitidi8 limitidi12 12GWh ~ GWh  lmiridi8 limitidi12 12GWh "”;%‘ ”"’G%
Glh Glh Glh G GIh Glh
Aliquota complessiva Quota parte di eui al comma 49.7 del TIT
lett. 2) Altre utenze in media fensione L85 0208 0208 - wege s san - 4355 4583 - 0152 -
lett. h) Utenze in alta tensione 371.85 0223 0.111 0,111 14.646.72 5,138 2619 2,619 4917 2458 2458 0.167 0,084 0,084
lett. 1) Utenze in altissima tensione, inferiore a 380 kV 37183 0223 0111 0,111 14.646.72 538 2619 2,619 4917 2438 2438 0.167 0,084 0,084
lett. ) Utenze in altissima tensione, uguale o superiore a 380 kV 371,85 0223 0,111 0111 14.646.72 5,138 2619 2,619 4917 2458 2438 0.167 0,084 0,084
A5 AS AE
centesimi di euro/kTWh centesimi di euro/kVh centesimi di euro/kTh
centesimi per . e centesimi L per . centesimi per . per
. consumi  consumi per ) consumi  consimi per . per consumi  consumi .
N . di . . X di i i L . di . ... per consumi
Tipologie di contratto di cui comma 2.2 del TIT consumi  mensili in mensili in  consumi consumi  mensili in  mensili in  consumi consumi  mensili in  mensili in .
euro/punto . . euro/punto . .. |euro/punto o ensili in
di prelieo mensili nei eccessoa4 eccessoa8 mensili in i prefiro mensili nei eccesso a4 eccessoa8 mensili in di prelicio mensili nei eccessoa4 eccessoa§ cccessoa 1
P o limitidi 4 GWhenei GWhenei eccessoa P limitidi 4 GWhenei GWhenei eccessoa pramg limiti di 4 GWhenei GIVhe nei
e G limitidi § Gimitidi 12 12 0T G limitidi$ Gmitidi12 1267 | P Gh  imitidi$ limitidi 12
Gk Glh Glh G Glh Gk
Jett ¢) Altre utenze in media tensione 36668 0008 0008 - L0 o007 -
lett. h) Utenze in alta tensione 366,68 0,009 0,003 0,005 - 0,008 0,004 0.004
lett. 1) Utenze in altissima tensione, inferiore a 380 kV 366.68 0,009 0,003 0,005 0,008 0,004 0.004
lett. {) Utenze in altissima tensione, uguale o superiore a 380 kV 366,68 0,009 0.003 0.005 0,008 0.004 0,004
Dott. Ing. Alessandro Caffarelli
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SW pv primario

Free Download sw Simulare_12.1: http://www.ingalessandrocaffarelli.com/download/viewcategory/3-
software.html

SIRUOLAINE

simolatore scononmice selare

Designed by: Ingg.Caffarelli-DeSimone-Stizza - Prof.D’Amato

Producibilitd annuale con dettaglio mensile [kWh/mese] Producibilita giornaliera media [kWh/giorno]
35.000,00
e 80,00
30.000,00 4 T —_ T 70,00
25.000,00 A 60,00 4
é 20.000,00 . 50,00 4
1500000 | X 40004
30,00 A
10.000,00 4
20,00 4
5.000,00 - |_| |_| 10,00 4
0,00 1 L] 0,00
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
mesi h

Distribuzione Produzione su F1,F2 e F3 Distribuzione Produzione su F1,F2 e F3

FL OF2 OF3 F1 OF2 OF3
35.000,00 100%

o -HHHHHEdHdHEHE

20.000,00 60%
15.000,00 40%

10.000,00 »
5.000,00 A
0,00 0%
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“Investire oggi nell’energiasolare.

Il mercato fotovoltaico secondario come opzione di
investimento

In Italia sono stati realizzati oltre 500.000 impianti fotovoltaici grazie all'aiuto degli incentivi del Conto Energia per favorire la diffusione dell'energia

solare.

v Saperne di piu

Dott.

Guida per investire in impianti fotovoltaici in funzione

Passo dopo passo per un
investimento di successo

Vademecum per un investimento
sicuroin Italia

I numeri del fotovoltaico in Italia

Ing. Alessandro Caffarelli

@

@0

Modalita di acquisto di un impianto:
asset e share deal

Le fasi di acquisto e vendita
impianto fotovoltaico

| criteri per un investimento
fotovoltaico

Info servizio

sw pv secondario

Free Download pubblicazione sul mercato del fotovoltaico secondario e sw per la valutazione
economica degli impianti fotovoltaici in vendita: Link: https://www.milkthesun.com/ita
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sw pv secondario

iasolare.

CALCOLATORE DEL VALORE NETTO FOTOVOLTAICO DI MILK THE SUN E SOLARPRAXIS

SALES PRICE CALCULATOR PHOTOVOLTAIC

Feed in Tariff Contract Length * ° v 20 ' Years Expected Inflation Per Annum ° . 2.00
Grid connection * ° 11/2012 MM/YYYY Tax ° . 25.00
Electricty Production * 7] 1000.00 kWh/kWp

Finandng
Instaled Power * 1000.00 kwWp Proportion of Debt (7] 80.00 %
plant Cost * @ 120000000 € Total Debt 96000000 €
Feed in Tarif * 7] 0.1258 €/kWh Equity 240000.00 €
Sef-Consumption 7] 7.00 % Interest Rate @ 4.00 %
Sef-Consumption Income 2] - 0.0000 | €/kwWh Term (7] 15 Years
Average income 0.1170 €/kWh Loan's Grace Period * @ 12 Months
Income after Feed in Tarft @ 100000  |gkwh |
Power Loss Per Year @ 0.50 % pate entered * @ | £l YV
Operatonal Cost * @ 14000.00 ie
Lease Per Annum * ° _ 10000.00 : €
Deprediation 60000.00 €
Amortization Period * 0 . 2?) Years

START AGAIN CALCULATE

Dott. Ing. Alessandro Caffarelli
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Game Over .....

.« « « » Www.ingalessandrocaffarelli.com

dott.Ing Alessandro Caffarelli @%

. . i
Consigliere o


http://www.ingalessandrocaffarelli.com/

