
Relatore: dott.Ing. Alessandro Caffarelli  - Consigliere Ordingroma

Fotovoltaico primario & secondario

ita 20 02 2016



2pag. 

Dott. Ing. Alessandro Caffarelli

overview

Quadro

- FER World  1,7 TW (dato 2014)

- Fattore di crescita PV world  18x (dato 2014)

- A fine 2016 prevista P>300 GW secondo IHS

Fonte

[GW] 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 X crescita

Hydro 830 900 915 945 970 980 1000 1060 1,2x

Wind on+off shore 95,1 122,1 160,2 201,1 242,1 288,4 324,7 377,7 3,9x

PV 10 16 24 40 71 100 138 183 18,3x

Bio 53 60 65 71 77 83 89 92 1,7x

Geo 7,7 8,7 9,8 11 11,4 11,7 12 12,6 1,6x

Csp 0,4 0,5 0,8 1,1 1,6 2,6 3 3,8 9,5x

Totale 996 1107 1175 1269 1373 1466 1567 1729 1,73x
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overview

Quadro – Primario FER e PV

- FER Italia  50GW (dato 2014)

- PV Italia  <18,7 GW (dato 2014)

Fonte
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overview

Quadro – Primario PV

- PV Italia  <18,7 GW

- Nel 2014 installati in Italia 385 MW - PV

- Scenario conservativo POLIMI per il 2015  400 MW (ma si chiuderà <300MW)

- Nei primi 10 mesi del 2015 installati in Italia 244 MW

- Scenario conservativo POLIMI dopo 2015, 300 MW/anno

Fonte

Fonte
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overview

Quadro – Secondario PV

Fonte

- Mercato secondario PV: 470 M€ (111 impianti, 212 MW) Anno 2014

Anno 2013
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overview

Quadro – Terziario PV

Fonte

Anno 2014- Mercato terziario O&M PV: 358 M€
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overview

Quadro - Mercati

- Mercato primario PV: 658 M€ (385 MW)

- Mercato secondario PV: 470 M€ (111 impianti, 212 MW)

- Mercato terziario O&M PV: 358 M€
Anno 2014

Fonte

Nel 2014 i 3 mercati hanno cubato circa 1,5 G€
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overview

Quadro – PV Contestualizzazione elettrica

Fonte: Sistemi solari fotovoltaici, IV edizione, Maggioli Editore
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overview

- Domanda elettricità 289,4 GWh (↑ vs 2014 )

- Crescono tutte le FER vs 2014 tranne Hydro

- PV 23,7 TWh (↑ vs 2014 )

Fonte

Quadro – PV Contestualizzazione elettrica
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overview

Quadro – PV Contestualizzazione elettrica

Fonte

- Si intuisce che il PV modifica le dinamiche di

formazione del prezzo dell’energia sul mercato GME

- Occorre una contestualizzazione sistemica del PV

Phase out PV
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overview

Quadro – PV Contestualizzazione sistemica

- Overcapacity

- Tra smartizzazione e resilienza: eclissi

fotosolare

- Capacity Payment & Flexibility Payment

- Elementi di Grid-Parity & Generation-Parity

- Sistemi Efficienti di Utenza – SEU

- Prosumer SEU e qualifica SEU: caso esperienza

0,00

20.000,00

40.000,00

60.000,00

Distribuzione Produzione su F1, F2 e F3

F1 F2 F3
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- Calo dei consumi per crisi economica

- Esplosione FER / IAFR multimegawatt

- Esplosione FER / Generazione Distribuita

- Implementazione Efficienza Energetica

- Eccessivi investimenti in turbogas dopo liberalizzazione Mercato Elettrico

- Concorrenza carbone su gas naturale

Evoluzione mercato elettrico

overcapacity

Overcapacity & Oversupply

2001

2012
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Anno 2001

Domanda [20 GW ; 52 GW]

Potenza netta a disposizione circa 50 GW

Situazione critica per sicurezza elettrica

Anno 2011 

Domanda [22 GW ; 56 GW]

Potenza netta a disposizione circa 118 GW

(76 termoelettrici, 20 hydro + geo, 6 importazioni, FER non programmabili)  

Situazione critica Overcapacity (effetto liberalizzazione mercato elettrico)

FER non programmabili priorità di dispiacciamento naturale (ma effetti su

termoelettrico enfatizzati. Vero problema termoelettrici è calo della domanda ed

eccesso investimenti in realizzazione CCGT)

Nel 2011 Termoelettrici sotto le 3.000 ore con aumento eff.generazione dal 40% al 47%

Situazione critica per i Termoelettrici  difficoltà nel ripagare gli investimenti dell’ultimo 

decennio per la realizzazione di nuovi impianti

overcapacity

Evoluzione mercato elettrico
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overcapacity

Evoluzione mercato elettrico

Potenza netta a disposizione NON coincide con capacità disponibile perché:

i) FER non programmabili hanno fattore di disponibilità < fonti convenzionali

ii) Ci sono impianti di generazione in manutenzione

iii) Occorre garantire capacità di riserva

In UE circa il 40% della capacità totale risulta essere non disponibile 

Anno 2013

Domanda Max 53,9 GW

Potenza netta a disposizione circa 135GW

Situazione critica Overcapacity  80 GW ?  NO !
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overcapacity

Evoluzione mercato elettrico

Source Prof. Alessandro Marangoni



16pag. 

Dott. Ing. Alessandro Caffarelli

overcapacity

Evoluzione mercato elettrico

Dal 2012 non entrano in esercizio CCGT
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overcapacity

Evoluzione mercato elettrico / Phase Out

Enel ha annunciato la chiusura di 12 GW che si

sommano ai 2,5 GW chiusi nel 2014.

23 centrali (turbogas obsoleti, carbone, olio

combustibile), 700 lavoratori in parte riallocati in

parte pensione.

Phase Out vecchie centrali:

i) Riconversione a IAFR (biomasse?)

Porto Tolle 2,46 GW ad olio combustibile. ON dal

1984 da riconvertire a Biomassa 20 MW alimentata

materiali da risulta del parco del delta del PO ?

Riconversioni IAFR presentano 2 ordini di grandezza

inferiori a generazione convenzionale

ii) Reindustrializzazione (data center, altro?)

iii) Spazi urbani, musei, altro ?

In totale nel prossimo triennio dovrebbero essere

dismessi 20 GW

PHASE OUT
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overcapacity

Evoluzione mercato elettrico / Soluzioni Overcapacity

Termoelettrici nel 2013 sotto le 1.600 ore equivalenti

Situazione critica per i Termoelettrici  difficoltà nel ripagare gli investimenti dell’ultimo

decennio per la realizzazione di nuovi impianti

Difficoltà anche per chi alimenta il parco convenzionale termoelettrico fornendo gas

contrattualizzato a livello internazionale con sistema TOP ‘Take Or Pay’ (contratti di

approvvigionamento del gas naturale, ai sensi del quale l’acquirente è tenuto a corrispondere comunque,

interamente o parzialmente, il prezzo contrattuale di una quantità minima di gas prevista dal contratto, anche

nell’eventualità che non ritiri il gas)

Possibili soluzioni Overcapacity:

i) Elettrificazione dei consumi ad esempio in ambito residenziale (pompe di calore con

tariffa dedicata e riduzione bolletta. Esternalità positive riduzione emissioni CO2

maggiore efficienza rispetto a caldaia a gas)

ii) Sviluppo della mobilità elettrica (costi auto elettriche ancora proibitivi e possibile

competizione con biometano già dotato di parco auto significativo oltre 600 mila veicoli

ITA ha primato in UE)

iii) Capacity Market

iv) Flexibility Payment
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overcapacity

Evoluzione mercato elettrico / Effetto FER non programmabili

Le FER non programmabili modificano le dinamiche di costruzione del prezzo

dell’energia sul mercato

Le FER non programmabili spostano i prezzi di picco verso le ore serali, ore in cui

diminuisce il contributo di GW «verdi» per assenza FV (parziale recupero

termoelettrici)

Le FER non programmabili contribuiscono a ridurre il prezzo dell’energia, come le analisi

sul peak shaving mostrano chiaramente. I calcoli condotti nell’Irex Annual Report stimano

in circa 1,4 miliardi il risparmio ascrivibile al solo fotovoltaico nel 2012; risparmio in parte

neutralizzato però dalla crescita dei prezzi del termoelettrico al venir meno della

produzione fotovoltaica, per 586 milioni di euro

Benefici FER non programmabili al 2030: saldo positivo stimabile tra i 18 e i 49 G€ (fonte:

Irex). Il calcolo comprende esternalità come effetti sull’occupazione, riduzione emissioni,

l’indotto, la diminuzione fuel risk, riduzione del prezzo dell’elettricità.



Effetto FER non programmabili sui prezzi energia

Alessandro Caffarelli – Comitato di gestione

Peak Shaving Effect

Le FER non programmabili, in particolare il

fotovoltaico, modificano la curva giornaliera di

prezzo. I prezzi medi rimangono sostanzialmente

invariati mentre aumentano i prezzi nelle ore pre-

serali, ore in cui diminuisce il contributo di GW

«verdi» per assenza FV (parziale recupero

termoelettrici).
Mentre nel periodo 2004-2008 la correlazione fra andamento
della domanda e del prezzo dell’elettricità era quella attesa, a
partire dal 2009-2010, ma in modo più accentuato nel 2011 e
nel 2012, durante le ore diurne è evidente il peak shaving
effect, provocato dalla crescente penetrazione della
produzione elettrica da parte degli impianti fotovoltaici.

Fonte: Moody’s: - Variazioni negli anni del prezzo €/MWh

all’ingrosso nel corso della giornata

Anno 2013



Effetto FER non programmabili sui prezzi energia

Alessandro Caffarelli – Comitato di gestione

Peak Shaving Effect

Le FER non programmabili, in particolare il 

fotovoltaico, modificano la curva giornaliera di 

prezzo. I prezzi medi rimangono 

sostanzialmente invariati mentre aumentano i 

prezzi nelle ore pre-serali, ore in cui 

diminuisce il contributo di GW «verdi» per 

assenza FV (parziale recupero termoelettrici)

Fonte: Assoelettrica

Anno 2013
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eclissi fotosolare

Evoluzione mercato elettrico / Eclissi fotosolare

•Nel picco diurno il PUN in una giornata di tempo discreto, come ieri, era a circa 50

euro/MWh, 40 euro più basso rispetto ad oggi, quando, con un meteo in parte coperto e

4 GW di FV in arresto forzato dalle 7 alle 14, è schizzato a quasi 90 euro/MWh (88,16

euro). Se moltiplichiamo lo scostamento del PUN di ieri dalla media di marzo per la quantità

di energia scambiata sul MGP (839.139 MWh), risulta che il fermo parziale del fotovoltaico e

le limitazioni alle interconnessioni ci hanno fatto pagare circa 9,2 milioni di euro in più.

Inizialmente Terna aveva disposto il distacco di 7,3 GW di pv, 200 MW wind per 24 ore

20 marzo 2015 19 marzo 2015
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eclissi fotosolare

Evoluzione mercato elettrico / Eclissi fotosolare
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capacity market

Evoluzione mercato elettrico / Capacity Market

Termoelettrici pretendono remunerazione flessibilità (disponibilità e contributo alla 

rapidità di entrata in esercizio) con meccanismo Capacity Payment (in vigore dal 2017?). 

Contributo drenato dalle bollette degli italiani.

Capacity Market meccanismo che remunera dunque la potenza che i convenzionali

possono mettere a disposizione (anziché la produzione) potrebbe soffrire di mercato

congestionato fortemente «Overcapacitivo», e con sviluppi prospettici di efficientamento

produttivo (ed in parte stabilizzante) delle FER non programmabili, a cui si sommeranno a

breve virtuosismi nel campo dell’efficienza energetica a riduzione dei consumi (dal 2016

oltre 30 mila tra siti energivori (>2,4 GWh) e siti grandi imprese dovranno dotarsi di EGE ed

andranno ad implementare tecniche efficienti per la riduzione dei consumi).

• Il D. Lgs. 115/08 ha introdotto la figura dell’Energy Manager identificandola nel soggetto che ha le

conoscenze, l’esperienza e la capacità necessarie per gestire l’uso dell’energia in modo efficiente.

•Successivamente, il DLgs. 4 luglio 2014, n. 102, ha previsto la certificazione di tale figura con la

qualifica di EGE (Esperto in Gestione dell’Energia) a fronte della norma UNI CEI 11339, sulla base di

uno schema di certificazione ed accreditamento predisposto da Accredia, sentito il CTI, ed approvato dal

MISE
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flexibility payment

Evoluzione mercato elettrico / Flexibility Market

Remunerazione della funzione di back-up da parte dei cicli combinati sulle FER non

programmibili, mediante un meccanismo ad hoc, denominato Flexibility Payment ,

limitato agli interventi di bilanciamento delle rinnovabili non programmabili, per i quali va

stabilito un merit order: priorità agli impianti modificati per aumentarne la flessibilità e ubicati

nella zona dove è richiesto il back-up, in seconda battuta quelli non flessibilizzati, ma della

medesima zona. Si deve inoltre garantire la massima trasparenza per il meccanismo di

pricing e l’opzione cicli combinati va messa in concorrenza con l’offerta da parte di accumuli

esistenti o commercialmente disponibili“.

Riflessione FREE anno 2013 nel contesto di audizioni parlamentari: L’INTRODUZIONE DEL

MECCANISMO DEL FLEXIBILITY PAYMENT, DETERMINEREBBE L’IMPLEMENTAZIONE

NELL’ARCHITETTURA DI RETE DEI VIRTUAL POWER SYSTEM HYBRID. PROPRIO

PER QUESTO MOTIVO SI RITIENE A MAGGIOR RAGIONE STRATEGICA, LE RE-

INTRODUZIONE DEI SAAE ”



Alessandro Caffarelli – Comitato di gestione

Back-up

Rete con utenze passive alimentate da utenze attive convenzionali

e IAFR, quest’ultime dotate di reti private in alimentazione diretta

sulle utenze passive.

Predisposizione di back-up convenzionale per IAFR non

programmabili, remunerato in capacity-payment (sulla produzione)

per i produttori convenzionali

SEU&SAAE

Anno 2013



27pag. 

Dott. Ing. Alessandro Caffarelli

oversupply

Mercato Gas / Soluzioni Oversupply

Termoelettrici nel 2013 sotto le 1.600 ore equivalenti

Situazione critica per i Termoelettrici  difficoltà nel ripagare gli investimenti dell’ultimo

decennio per la realizzazione di nuovi impianti

Difficoltà anche per chi alimenta il parco convenzionale termoelettrico fornendo gas

contrattualizzato a livello internazionale con sistema ToP ‘Take or Pay’ (contratti di

approvvigionamento del gas naturale, ai sensi del quale l’acquirente è tenuto a corrispondere comunque,

interamente o parzialmente, il prezzo contrattuale di una quantità minima di gas prevista dal contratto, anche

nell’eventualità che non ritiri il gas). ToP in rinegoziazione da maggio 2014

Eccesso di offerta nel 2013  Oversupply



In generale IF [LEC,kWh_fv = LEC,kWh_fonte convenzionale]  Grid Parity,fv

dove: LEC = Levelized Energy Cost [€/kWh]

Ma quale fonte convenzionale? Una, un mix ?  Segue limite di oggettività nel confronto

Nella pratica Grid Parity,fv indica Trade-Off tra costo di generazione del kWh fotovoltaico

LEC,fv [↓] e costo di acquisto dell’energia elettrica da impresa distributrice [↑]

kWh,residenziale ~ 0,17€/kWh ; kWh,industriale ~ 0,13€/kWh

Condizione necessaria [Osservabilità]

i)  IF [LEC,kWh_fv =  €/kWh,industriale]  Grid Parity,fv GP,fv i)

Condizione suff.  [Raggiungibilità]

ii)  Ǝ GP,fv ⇔ IRR ≥ IRR,Benchmark ; DSCR ≥ DSCR,Benchmark                                   GP,fv ii)

GP,fv = GP,fv [ ( €/kWp , O&M , kWh/kWp , t , Profilo consumatore ) ; IRR ]
Dove:

€/kWp = costo impianto chiavi in mano (comprese le opere infrastrutturali elettriche di connessione)

O&M = costi operativi di gestione impiantistica (compresi i costi amministrativi)

kWh/kWp = ore equivalenti

t = tempo di vita utile impianto

r = tasso di attualizzazione

IRR = Tasso Interno di Rendimento dell’investimento (con e senza leva)

28pag. Elementi di Grid-Parity
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Distinzione tra Generation Parity,fv e Grid Parity,fv

Nella pratica Generation Parity,fv indica Trade-Off tra costo di generazione del kWh

fotovoltaico LEC,fv [↓] e prezzo energia elettrica sul mercato (borsa) [↑]

kWh,mercato ~ 0,06€/kWh

Condizione necessaria [Osservabilità]

i)  IF [LEC,kWh_fv =€/kWh,mercato] Generation Parity,fv GP,fv

Condizione suff.  [Raggiungibilità]

ii)  Ǝ GP,fv ⇔ IRR ≥ IRR,Benchmark ; DSCR ≥ DSCR,Benchmark                                   GP,fv ii)

GP,fv = GP,fv [ ( €/kWp , O&M , kWh/kWp , t , Profilo consumatore ) ; IRR ]
Dove:

€/kWp = costo impianto chiavi in mano (comprese le opere infrastrutturali elettriche di connessione)

O&M = costi operativi di gestione impiantistica (compresi i costi amministrativi)

kWh/kWp = ore equivalenti

t = tempo di vita utile impianto

r = tasso di attualizzazione

IRR = Tasso Interno di Rendimento dell’investimento (con e senza leva)
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Modalità “Zonale” o “Ibrida”   NO Feed-In Tariff/Premium

Modalità Z-A-I: 

A) Fotovoltaico residenziale in regime di SSP o RID [P<20kWp]

B) Fotovoltaico commerciale/industriale in regime di SSP o RID [P<1MWp]

C) Fotovoltaico multimegawatt in regime di RID (vendita in modalità indiretta) 

[P>1MWp]

D) Fotovoltaico multimegawatt sul mercato diretto [P>10-20 MWp]

In A,B,C, il RID può essere integrale (No consumo) o in copertura consumi (X%)

Se Ǝ X% Fotovoltaico zonale in autoconsumo (modalità ibrida)

Se X%=0% Fotovoltaico zonale puro

Se X%=100% Fotovoltaico in autoconsumo totale

L’esercizio di un impianto fv in GP,fv avviene in modalità “zonale pura” 

o“ibrida”  assenza di Strutture Feed-In Tariff/Premium
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Storico Prezzo Zonale orario (20082014) [Dati GSE - Tool inserito in Simulare_12

[66,346]

[…]=Media 20082014  Unità dimensionali [€/MWh]

[67,474]

[66,465]

[63,700]

[75,570]

[94,570]
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Storico Prezzo Zonale orario e PUN  (20082014) [Dati GSE - Tool inserito in Simulare_12

PUN e PZ stanno diminuendo
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F1 F2 F3 Media

Gen 68,13 84,54 42,4 65,02333

Feb 76,61 95,03 54,76 75,46667

Mar 36,36 78,78 48,29 54,47667

Apr 39,92 82,13 45,34 55,79667

Mag 51,55 97,03 64,11 70,89667

Giu 60,32 104,61 59,93 74,95333

Lug 90,6 112,39 80,63 94,54

Ago 94,4 121,87 86,1 100,79

Set 80,45 103,65 70,37 84,82333

Ott 80,21 106,63 75,84 87,56

Nov 60,46 80,61 44,59 61,88667

Dic - - - #DIV/0!

Media 67,18273 97,02455 61,12364 75,1103

PREZZO ZONALE ORARIO[€/MWh]
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Spread [PZ vs PUN]  Peculiarità italica

Fonte GME & Strategia Energetica Nazionale
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PUN

PZ_Medio

[€/MWh]

€ 0,00

€ 20,00

€ 40,00

€ 60,00

€ 80,00

€ 100,00

€ 120,00

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

F1 F2 F3 Media

Gen 86,82167 77,895 53,25667 72,65778

Feb 78,588 77,96 51,3 69,28267

Mar 72,645 80,575 52,21 68,47667

Apr 63,658 72,794 51,524 62,65867

Mag 79,33667 85,17 59,85333 74,78667

Giu 72,114 83,838 59,018 71,65667

Lug 100,3471 97,24857 62,96857 86,85476

Ago 85,21 94,65857 67,77 82,54619

Set 87,54833 86,76167 62,98 79,09667

Ott 80,16429 82,70286 54,81714 72,56143

Nov 78,26 74,56143 47,96429 66,92857

Dic 87,175 82,09667 53,31333 74,195

Media 84,85495 84,93014 56,92543 75,57017
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36pag. Prospettive nel 2013

Obiettivi FREE dichiarati nell’aprile del 2013:

Elementi catalizzatori della GP,fv nel breve medio periodo possono

essere:
1) Introduzione incentivi fiscali estesi alle persone giuridiche (per la condizione

di raggiunigibilità)

2) Introduzione incentivi fiscali per la fotovoltaicizzazione dell’amianto

3) Sblocco dei SEU, re-introduzione dei SAAE

4) Estensione dello SSP per potenze industriali (1 MWp)

1) Ancora non realizzato

2) Ancora non realizzato

3) Realizzato sblocco SEU

4) Realizzato parzialmente estensione dello SSP a 500 kW

Cosa si può fare oggi nell’ambito della GP e in retroazione verso i SEU?

free & gp

Dott. Ing. Alessandro Caffarelli



Alcuni validi motivi . . . Forse perché Alessandro Caffarelli 

forse anche perché stiAMO DECONTAMINANDO ?

Dall’amianto al 

silicio …

A fine 2012 ammontano a circa 26 mila gli impianti fotovoltaici realizzati in sostituzione 

di coperture eternit: il 26% del totale impianti realizzati su coperture. Questo parco off-

eternit, equivale a 20 chilometri quadrati di amianto rimosso, 

con una tendenza incrementale del 58% rispetto al 2011. Fonte GSE 



Alcuni validi motivi . . . Forse perché Alessandro Caffarelli 

forse anche perché stiAMO DECONTAMINANDO ?

Dall’amianto al 

silicio …

AMIANTO 

FOTOVOLTAICIZZATO
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Alessandro Caffarelli – Comitato di gestione

Rete con utenze passive alimentate da utenze attive convenzionali

e IAFR

SEU&SAAE

Anno 2013



Alessandro Caffarelli – Comitato di gestione

Rete con utenze passive alimentate da utenze attive convenzionali

e IAFR, quest’ultime dotate di reti private in alimentazione diretta

sulle utenze passive

SEU&SAAE

Anno 2013



Alessandro Caffarelli – Comitato di gestione

SEU: Sistema Efficiente di Utenza.
Caratteristiche:1 produttore, 1 cliente finale, limite di potenza a 20 MW, b) generazione

IAFR/CAR c) connessione privata mono-utenza senza obbligo di connessione di terzi, d)

localizzazione SEU all’interno dell’area di proprietà del cliente produttore.

Vantaggi cliente finale: energia prodotta ed autoconsumata soggetta in forma ridotta a

corrispettivi tariffari (trasmissione, distribuzione, dispacciamento) ed a oneri generali di

sistema che rimangono 100% applicati all’energia prelevata dalla rete del distributore.

SEU&SAAE

Anno 2013



Alessandro Caffarelli – Comitato di gestione

VPS: Virtual Power System
Caratteristiche: aggregazione zonale di impianti IAFR non programmabili

Vantaggi: a livello statistico diminuisce l’errore sulla prevedibilità dei programmi di

produzione migliora il bilanciamento dei flussi di potenza

SEU&SAAE

Anno 2013



Alessandro Caffarelli – Comitato di gestione

Back-up

Rete con utenze passive alimentate da utenze attive convenzionali

e IAFR, quest’ultime dotate di reti private in alimentazione diretta

sulle utenze passive.

Predisposizione di back-up convenzionale per IAFR non

programmabili, remunerato in capacity-payment (sulla produzione)

per i produttori convenzionali

SEU&SAAE

Anno 2013



Alessandro Caffarelli – Comitato di gestione

Back-up

VPSH: Virtual Power System Hybrid
Caratteristiche: aggregazione zonale di impianti IAFR non programmabili e

convenzionali, quest’ultimi con funzione back-up per ammortizzare il difetto di

programmabilità degli IAFR, funzione remunerata in capacity-payment

Vantaggi: a livello statistico diminuisce sostanzialmente l’errore sulla prevedibilità dei

programmi di produzione  migliora sostanzialmente il bilanciamento dei flussi di

potenza

SEU&SAAE

Anno 2013



Alessandro Caffarelli – Comitato di gestione

Back-up

SAAE: Sistemi di Auto Approvvigionamento Energetico
Caratteristiche: n produttori, m clienti finali riconducibili allo stesso gruppo societario,

NO limite di potenza, b) generazione IAFR/CAR/Convenzionale c) k connessioni private

senza obbligo di connessione di terzi, d) localizzazione SAAE all’interno dell’area di

proprietà del cliente produttore.

SEU&SAAE

Anno 2013



Alessandro Caffarelli – Comitato di gestione

Back-up

SAAE: Sistemi di Auto Approvvigionamento Energetico
Vantaggi: contenendo i SEU/VPSH, migliorano sostanzialmente il bilanciamento dei

flussi di potenza. Attualmente, sulla rete “lavorano” scambiandosi energia in modo

spesso non coordinato utenze attive/passive. I gestori devono in principio progettare

l’architettura di rete per poi gestire il bilanciamento dei flussi di potenza in una dinamica,

che evolvendosi anche con l’aumento dei GW-IAFR in connessione, è divenuta sempre

più complessa. Nel caso in cui il gestore potesse connettersi ad una SAEE, avrebbe il

vantaggio di lavorare su un sistema discreto di operatori a flussi di potenza già mediati.

SEU&SAAE

Anno 2013
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seu

Produzione

400 MWh

P> 20 kW (autoconsumo &

RiD in Feed-in Premium o TO in Feed-In Tariff)

Consumo 350 MWh

200 MWh 250  MWh

150 MWh200 MWh

Su energia prelevata (200 MWh) 

- corrispettivi fissi  + corrispettivi variabili trasporto

- parte fissa e parte variabile oneri generali sistema (A, UC)

- MCT
Su energia autoconsumata (150 MWh) 

- 5% parte variabile oneri generali sistema (A, UC)

- 5% MCT
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ogs
http://www.autorita.energia.it/it/elettricita/onerigenerali.htm

http://www.autorita.energia.it/it/elettricita/onerigenerali.htm
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ogs
http://www.autorita.energia.it/it/elettricita/auc.htm

http://www.autorita.energia.it/it/elettricita/auc.htm
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Oneri Generali di Sistema & SEU

ogs & SEU 
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qualifica & SEU

qualifica SEU

http://www.gse.it/it/Qualifiche%20e%20certificati/Qualifiche_SEU_SEESEU/Pagine/default.aspx

http://www.gse.it/it/Qualifiche e certificati/Qualifiche_SEU_SEESEU/Pagine/default.aspx
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prosumer seu

Consumi al 

primo anno
1775,99%

della 

producibilità

Consumi 25 

anni
1929,71%

della 

producibilità 25 

anni

Autoconsumo 100,00%
della 

producibilità

Autoconsumo 

25 anni
100,00%

della 

producibilità 25 

anni

Riduzione 

consumi
5,63% rispetto ai consumi primo anno

Riduzione 

consumi
5,18% rispetto ai consumi anni 25
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Caso studio prosumer qualificato SEU

prosumer seu



63pag. 

Dott. Ing. Alessandro Caffarelli

impresa forte consumo energia

parte variabile OGS
c€/kW

h
Costo OGS [€] senza 

SEU
5% Costo OGS [€] 

con SEU
Risparmio nel 
fare SEU [€]

A(E) 5,58 12.562,02 628,10 11.933,92

UC (E) 0,00 0,00 0,00 0,00

MCT (E) 0,02 40,99 2,05 38,95

12.603,02 630,15
Totale 

(€/anno)
11.972,86

Energia autoconsumata 
(kWh/anno)

225.24
6,91

A (E) = A2 + A3 + A4 + A5 +AS + AE + A6          5,577 c€/kWh 

Caso studio prosumer qualificato SEU

prosumer seu
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A (E) = A2 + A3 + A4 + A5 +AS + AE + A6          5,577 c€/kWh

Aprire file excel:  http://www.autorita.energia.it/it/elettricita/auc.htm

Caso studio prosumer qualificato SEU

prosumer seu

http://www.autorita.energia.it/it/elettricita/auc.htm
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Info servizio

sw pv primario 
Free Download sw Simulare_12.1: http://www.ingalessandrocaffarelli.com/download/viewcategory/3-

software.html

http://www.ingalessandrocaffarelli.com/download/viewcategory/3-software.html
http://www.intellienergia.com
http://www.intellienergia.com
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Info servizio

sw pv secondario 
Free Download pubblicazione sul mercato del fotovoltaico secondario e sw per la valutazione

economica degli impianti fotovoltaici in vendita: Link: https://www.milkthesun.com/ita

https://www.milkthesun.com/ita
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Info servizio

sw pv secondario 



dott.Ing Alessandro Caffarelli

Consigliere

. . . . . . . . . www.ingalessandrocaffarelli.com

Game Over .....

http://www.ingalessandrocaffarelli.com/

