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Quali grandezze misurare?

2

Tabella 2: Valori di azione (art. 208 comma 2) 
valori efficaci rms impertubati
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Quali tempi di esposizione considerare?
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Cosa cambierà con il recepimento della direttiva 

2013/35?
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Come verificare la conformità ai valori di azione?

La regola delle somme normalizzate – ICNIRP 1998
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Nozioni utili alla comprensione delle catene di 

misura - Dipendenza del campo elettromagnetico dalla distanza
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Radiatore Hertziano
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Radiatore Hertziano



Strumentazione di misura dei livelli di esposizione
Ing. Settimio Pavoncello
20/11/2015 - Modulo A.3.b.3: ECEM

Nozioni utili alla comprensione delle catene di 

misura - Dipendenza del campo elettromagnetico dalla distanza
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Norma CEI 211-7
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Nozioni utili alla comprensione delle catene di 

misura - Dipendenza del campo elettromagnetico dalla distanza
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Nel caso della frequenza di 50 Hz, cioè la frequenza delle correnti del trasporto 

di energia, la lunghezza d’onda associata è di 6000 Km. Questo significa che 

in tal caso le misurazioni che si effettuano sono sempre in zona di campo 

vicino reattivo. Conseguentemente, si dovranno effettuare misurazioni di E ed 

H separatamente, dato che non si può passare da un campo all’altro con

semplici relazioni.

Il rapporto E/H è molto dipendente dalle caratteristiche della sorgente del 

campo, come la disposizione dei cavi, la corrente che vi passa, la presenza o 

meno di schermi metallici. Per il caso degli elettrodotti, il rapporto E/H cresce

all’aumentare della tensione dell’elettrodotto ed al diminuire della corrente da 

esso trasportata, ma il suo valore è sempre più grande dell’impedenza del 

vuoto (120).
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La strumentazione di misura di campo 

elettromagnetico
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Classificazione degli strumenti di misura
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Gli strumenti per misure di campo si possono 
classificare in due categorie:

A banda larga: forniscono il valore globale del 
campo elettromagnetico su una banda 

sufficientemente ampia da comprendere tutte 
le sorgenti presenti

A banda stretta o selettivi: forniscono il valore 
del campo per una singola frequenza
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Vantaggi e svantaggi legati all’utilizzo di strumenti 

in banda larga
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• trasportabilità;

• relativa semplicità ed immediatezza d’uso;

• training per l’utilizzo breve e non complesso;

• costo contenuto;

• ampia banda di funzionamento.

Principali 
vantaggi degli 
strumenti per 

misure a banda 
larga:

• risposta fuori banda di difficile quantificazione
(nessun costruttore generalmente la fornisce);

• impossibilità di determinare i singoli contributi 
delle sorgenti;

•errori relativamente elevati.

Principali 
svantaggi degli 

strumenti per 
misure a banda 

larga:
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Gli strumenti di misura in banda larga:

alta frequenza
(10KHz -300GHz)
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Misuratori in banda larga in alta frequenza: lo 

schema circuitale qualitativo
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Gli strumenti isotropici hanno tre sensori disposti nelle tre direzioni ortogonali dello 

spazio, così da poter essere usati in una qualsiasi orientazione.

I sensori a diodo sono i più diffusi 
vista l’alta sensibilità, l’ampia 

dinamica, e l’elevata capacità 

di sovraccarico.
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Misuratori in banda larga in alta frequenza: le 

caratteristiche di una sonda di campo E
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Misuratori in banda larga in alta frequenza: 

caratteristiche di una sonda di campo H
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Gli strumenti di misura in banda larga:

bassa frequenza
(0 Hz -10 KHz)
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Misuratori in banda larga in bassa frequenza: 
caratteristiche delle sonde di campo E e induzione 

magnetica B
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Misuratori in banda larga in bassa frequenza: 

possibilità di analisi dello spettro FFT
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Sensori di campo magnetico statico
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Misuratori di campo magnetico statico: sensori ad 

effetto Hall

23



Strumentazione di misura dei livelli di esposizione
Ing. Settimio Pavoncello
20/11/2015 - Modulo A.3.b.3: ECEM

Strumenti per la misura della corrente indotta

attraverso gli arti
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Tabella 2: Valori di azione (art. 208 comma 2) 
valori efficaci rms impertubati
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Strumenti di misura della corrente indotta nel corpo 

umano da campi elettromagnetici a 

radiofrequenza
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Strumenti per la misura della corrente di contatto
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Strumenti di misura della corrente di contatto
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Gli strumenti di misura in banda stretta
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Vantaggi e svantaggi legati all’utilizzo di strumenti 

in banda stretta
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• buona precisione dello strumento di misura;

• possibilità di attribuire il livello di campo a 
ciascuna sorgente misurata;

• non presenta risposte spurie apprezzabili 
fuori dalla banda di funzionamento.

Principali 
vantaggi degli 
strumenti per 

misure a banda 
stretta:

• tempo di misura elevato;

• training per l’utilizzo relativamente complesso;

• costo elevato del sistema di misura;

• ingombro e peso considerevoli;

• le misure vanno ripetute su tutti gli assi (x, y, z) o in 
due polarizzazioni (tempi lunghi di misura).

Principali 
svantaggi degli 

strumenti per 
misure a banda 

stretta:
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Catena di misura in banda stretta
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ANTENNA: Converte la grandezza elettromagnetica (E, H, densità di potenza) a cui è sensibile, 
in una grandezza elettrica (in pratica, V) a radio frequenza.

CAVO COASSIALE: trasporta il segnale RF dall'antenna al ricevitore.

RICEVITORE: (comunemente, Analizzatore di Spettro); estrae dal segnale ricevuto dall'antenna 
l'informazione desiderata e la elabora in maniera opportuna per presentarla all'operatore.
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Quale relazione lega la potenza al campo 

elettrico?
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Gli analizzatori di spettro Supereterodina 

Pannello di controllo
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Gli analizzatori di spettro Supereterodina 

I comandi principali
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Analisi spettrale e segnali intenzionali
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