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Lo chiamavano il Paese del Sole

ome, dove, perché sono nati pil di S00.000 impianti fotovoltaici pella Peniscla? E

i futta eviderra [a prosompente diffodons df quesie insiiarioni, sore sponEoeamente
dal 2006 ad ogdi grazie agli imcentivi in Conto-Energ iz, @ dimostrarione dell ampiio con-
semso sociale verso |3 tecmologia. Molte meno chiare sono ke dinamicks che ne hanno
govemato linsediamento. Valicando i confmi del mondo degli ordini professionali, il
libro si Avolge & it i sogdetti della societd civile che dibattono sulla comvenienza o
meno dell’oprione fotovoltaica: un “fenomena™ che | Talia ba visto esplodere senza aver-
lo per tempo pianificats, intomo al quale rootano confusione e disinformarione. Gl au-
tori allora cercanc di “ricrdinare le idee”: dapprima inguadrando il contesto mondiale
delle risomse energetiche; quindi analizando scientificamente i dati statistici delle mi-
glizia di impianti realirrati; infine proponend o rflesioni per la gestione futura del pro-
cessn. Propric adeszn che il regime di incemtivazione sembra definitivamente termina-
1o ed il Paese del Sole deve decidere quale strada seguire sulla rizorsa solare.
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FONTI ENERGETICHE

LORO ORIGINE PRIM

A
LuNJ ANANTL1IN L, 4 ALVA/INAN

Pianeta Struttura
SOLE TERRA Gravitazionale della
MATERIA

j ]
Solare Geotermica Maree
Eolica

Idroelettrica
Biomasse
Petrolio Nucleare

Lo chiamavano il Paese del Sole (Giannuzzi-Valori-Basosi)



Fonte Non Esauribile

Discontinuita di produzione

Apporto nullo (o limitato)

ai gas serra ed al riscaldamento globale
Bassa densita di energia

Generazione distribuita sul territorio e
larga diffusione delle fonti

Tempo ritorno economico medio-lungo
Energia di qualita (elettrica)

Difficolta di immagazzinamento

ERISTICHE ENERGIE RINNOV ABILI

In rapporto alla scala temporale vita umana
sul pianeta

Geotermico e Biomassa non presentano
questa problematica

Riserva aperta su Geotermico e Biomassa

Occupazione di estese aree in rapporto alla
quantita di energia prodotta

Riduzione perdite di rete
Valore strategico nazionale
La fonte solare € ovunque

Idroelettrico a bacino e Biomassa non
presentano questa problematica

Lo chiamavano il Paese del Sole (Giannuzzi-Valori-Basosi)



E DI PETROLIO
Who has the oil?

-
Who uses the oil? - ;
Whagsders of Barwen e Unted Aind [meates 9180 s
@ G000+ woenets nn 65
Basy nn
. 30005999 [y e
- o w2
® 1.000-1.999 mtee Suces ny
o o-999 trrs 167
Canats e
Qe 15N

Il Medio oriente detiene piu del 60% delle riserve




ENERGIA ELETTRICA

osto dell’energia elettrica:

rezzo “ombra”)

—fysttia ——PaesiBassi —— Germania ——Francia =——Spagna = Scandinavia ——talia =——Brentdated (€bbl)

100
90 4
g0~
70 4
B0

40 -

30 15 LA 2V
A

Andamento costo produzione energia elettrica correlato al prezzo del barile di petrolio (Fonte AEEG)




ENERGIA ELETTRICA: “COSTO” E “VALORE"
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Fossil fuels
Global reserves/resources

Global e
demand

nergy
2006

A DI ENERGIA SULLA TERR

Renewables
Global energy potential per year

e @
13 :
< Ll : : | >
Energy potential/Global . Energy potential/Global
annual energy consumption annual energy cansumption !
Energy potential Thereof conven- Energy potential technolegically utiliz-
Reserves/Resources® tionally utilizable {amount of energy p. a.}2 able (state of the an:}2
B coal ~135.000 EJ | Solar radiation ~1.111.500 EJ ~1.482EJ
. Natural gas ~ 60.400 EJ ~12.000EJ . Wind energy ~78.000 EJ ~195EJ
B Crudeoil -~ 23.000EJ ~9.800EJ [ Biomass ~7.800 £J ~156EJ
= B Geothermal ~ 1950 EJ ~ 390 £J
[ Global energy demand 2006: ~ 470 EJ Il Hydro/tide power - 1.170E) ~78E)

Fonte Hessen-Nanotech




I ENERGIE RINNOVABILI IN

-20 (anno 2008) : M= | ERE 2%

Sweden B i
Austria 1< [ 1 4 45%

Latvia 1< 1 [ 1 J 4%

Finland [ [ N O e — 38%

effetto serra di

rispetto all’anno  eemes s sm— 3
. Portugal [ I I 31%

I ’ Estonia I N — 25
. 0 . Slovenia N 25%
b) raggiungere la quota del 20% d% e
energia rinnovabile sul totale dei Force B

. . . . 0 1 Lithuania -y 4 23%

consumi di energia (baseline 8,5%); B .

c) diminuire il consumo di energia = "* o

Germany N ) 18%

del 20% rispetto ai livelli previsti per [ 17

I ici ' Bulcaria [F 16
il 2020 (efficienza energetica).
Ireland ] 16%
Piand S 15%
United Kingdom 15%
IR 147%
Netherlands 149
Slovak Republic 14%
Czech Republic 135% [ Baseline 2005 (for reference)
Belgium 13% P Existing in 2011
Target for 2020
s 13%

11%
10%

Luxembourg

Malta




TTRICA INSTALLATA IN EUR
NELL’ANNO 2012

M Installed Capacity
B Decommissicned Capacity




LITICHE ENERGIE RINNOVABILI NEL MONDO

Fotovoltaico

Cina, Usa, Germania, UK, Germania, Cina, India, Indocina, talia,
Spagna, India Francia, Cina, Usa Brasile, Turchia, Scandin.  Cina, Giappone

China

I 90
e 86
I /1

United States

Germany
Spain

]
P2
w

Gigawatts 0 10 20 20 40 (50] 60 70 80 90

*not including hydropower
Situazione della potenza cumulata di Energia Rinnovabile al 2012, escluso il comparto idroelettrico (fonte REN21)
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IN ENERGIE RINNOVABI

illion U Dallars

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 Total Elnhg] i

ANNUAL INVESTMENT/ADDITIONS/PRODUCTION IN 2012

L Inited States Turkey China Turkey Argantina Braril
3 Carmany Brazil/M\Viatnam China Carmany Carmams g?ar:;lawf China
4 Japan Russia United States  India India France Canada

Italy Canada Japan United Kingdom Erazil Indonasia France



Who has the oil?

g

ABILI E SICUREZZA NAZIO

Le nazioni che investono in En
Rinnovabili sono in genere
caratterizzate da:

* popolazione elevata

":i i *capacita economica

e scarsita di risorse fossili
Il Medio oriente detiene piu del 60% delle riserve .

N7 &

T
\

Total global inv

nt in renewable energy -




Gow

100

80

60

40

20

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

OELETTRICA NEL MONL

N RoW

" China

W India

M Brazil

B ASEAN-9
B TURKEY
W OECD*




Others 2.6%
Mingvang (China) 2.7%
Sinovel (China) 2%

United Power (China) 4.7 %

\_—"

Goldwind(china)  5.0%

Gamesa (Span) 6.1%

suzlon Group (India) 7.4%

ZA EOLICA NEL MONDO

+13

l +13.1
l

M Addedin2012
2011 total

+24

+1]

4213
— ﬂ ﬁ ﬂ +09  +0)

China  United Germany Spain  India  United ltaly  France Canada Portugal
States Kingdom
GEWind (USA) 155%
Vestas (Denmark)  14.0%
Siemens Wind Power
(Germzny) 95%

Enercon (Garmany) 8.2 %




A-OFF SHORE NEL MO

J....llllllt

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

M China
UK

M Germany
M France
LRk

H Ro\W



VOLTAICA NEL MOND

— -l ' el
1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

o L
140
"  Rest of Europs
120 M Italy
Spain
B Germany
100 Bl Rest of World
B China
B United States
80 B apan
&0
<40
20
a . | :
2000 2005

Potenza (GW) installata cumulata mondiale nel settore FV: I'ltalia occupa il secondo posto in Europa e nel mondo (fonte JR

I

T T T
2006 2007 2008 2010 2011 2012 2015 e




ZA FOVOLTAICA NEL MONDO

Japan, 1,941, 5% RoW, 445 1%

Rest of Europe -
Italy _—
Spain

Germany

Rest of World -

China
United States U5, 953 3% My

B
Japan

Europe, 3,743, 11%

Rest of Asia, 5,858 ,
16%

China, 23,005 , 64%

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013e

2000
Potenza (GW) installata annua mondiale nel settore FV (fonte JRC ) Produzione mondiale di moduli fotovoltaici nel 2012 (fonte IE

Ripartizione del mercato mondiale nel 2012 e nel 2013

40.000 -
35.000 -
30.000 -
25.000 -
20.000
15.000 4
10.000 4

5.000

3747

4.800

MW

2012 2013 '

Ripartizione del mercato mondiale nel 2012 e nel 2013 (fonte www.energystrategy.it)




IONE SOLARE EUROPEA

Capacita fotovoltaica cumulata MWp
Rest of Europe
MWp 120+— W ltaly —
Spain
3500 — 3418,4 B Germany
100 +——{ @ Rest of World
B China
W United States
2500 20+ B Japan
) .
40
37,5 52,6 '8 31 46,3579 .
Spagna Italia 20 .
2004 g 2005 @@ 2006+ 01

2000 2005 2008 2009 2010

2011 2012 2013 e

La Germania domina,
nonostante -40%
di irraggiamento
rispetto all'Italia.

“Yearly sum of global irradiation incident on eptimally-inclined south-oriented Global Imadiation [KWh/m]
photovoltalc modules <600 00 1000 1200 1400 1600 B0 000 00>

Yearly sum of solar electricity generated by 1 kWp system with optimally-inclined -y5p 500 750 900 1050 1200 1350 1500 1650>
moduies and performance ratio 0.75 Solar electricky [FWhAWp]




PROMOZIONE DEL FOTOVOLTAIO IN ITALIA

2002-2003

2005-2006

2007

2008

2010

2012
2013-2014

CONTO CAPITALE (contributo a fondo perduto)
75% del costo dell'impianto

1° CONTO ENERGIA
(contributo proporzionale all’energia prodotta)

2° CONTO ENERGIA
SCAMBIO SUL POSTO (SSP)

3° e 4° CONTO ENERGIA

5° CONTO ENERGIA
CREDITO IMPOSTA 50% IMPIANTI DOMESTICI

MISURA ADOTTATA OBIETTIVI/RISORSE

10 MW

500 MW

3000 MW al 2016

>10000 MW

Tetto a 6.7 miliardi di euro/anno

*[1 Conto Capitale aveva il solo scopo di “far conoscere” il fotovoltaico all'Italia, attraverso un
contributo generoso ed immediato. Tuttavia non & un sistema di incentivazione
economicamente perseguibile da uno Stato.

[l Conto Energia stimola la mobilitazione del capitale privato e lo lega alla produzione

energetica dell’'impianto

(corretta progettazione, istallazione, manutenzione). L’entita

dell’incentivo dipende dalla taglia dell'impianto e dal grado di integrazione architettonica

22
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INCENTIVI ED INTEGRAZIONE
| ARCHITETTONICA

TOTALE (+20% incentivo)
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E FOTOVOLTAICA
ITALIA

1 Potenza Installata (MW) = Numero Impianti

NO

20.000 478331 500.000
18.000 450.000
16.000 - 400.000
12.773
12.000 - 300.000
10.000 - 250.000
8.000 - 200.000
155.977
6.000 - 150.000
4.000 - 100.000
2.000 - 50.000
37 7.647
0




Quantificare i Rassicurare la ricerca Accompagnare la
costi ambientali ed il mercato transizione verso un
st Al fotovoltaico per lo nuovo modello
combustibili fossili sviluppo di una energetico

economia di scala
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8000

ENTIVI FV IN ITALIA

~
[=]
[=]
o

6000

5000

\

4000

\

3000

T~

2000

Costo Impianto FV (euro/kWp)

1000

0

2008

2009

2010 2011 2012 2013

Anno
Andamento del costo di installazione degli impianti fotovoltaici (taglia 20 kWp su edifici)

500

400 B

300

200

~

100

Incentivo impianto FV (euro/MWh)

0]

2008

2009

2010 2011 2012 2013
Anno

Andamento incentivi in conto energia per impianti fotovoltaici (taglia 20 kWp su edifici)




PROSPETTIVE DEL FOTOVOLTAICO IN ITALIA

RIDUZIONE COSTO ED INCENTIVO IMPIANTI FOTOVOLTAICI

5 TAGLIA 20 kWp SU EDIFICI)
0-1 00%
> 100% R — [90%]
" 500l00% : - i
> . 94%
o 80% - ‘\
£ 70% 79% \
z \ N|59%]
2 60% =
S 64% -\
® 50% \
G 40% e '
S [44% | \[27%
o 30% :
-E 20% +29% |
-
T 10%
0% . : : : |
2008 2009 2010 2011 2012 2013
Anno

PUNTI DI FORZA rispetto alle altre FER:

Risorsa solare geograficamente diffusa in maniera capillare
Modularita dell'impianto (regime di “monopolio” nei piccoli impianti)
Forte riduzione dei costi negli ultimi 5 anni (grid parity)

Margini di miglioramento in efficienza e costi industriali
Consolidamento dei meccanismi di riciclo e recupero

ATl
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PARITY IN EUROPA
SN France | Germany | taly | Spain | UK |

- | | | |
Residential 3 kw 2016 2017 2015 2017 2019
=S Commercial 100 kw 2018 2017 2013 2014 2017
Industrial 500 kw 2019 2019 2014 2017 2019

Based on the average irradiance per couhtry.

Dynamic grid parity for commercial PV gystems in Europe
0,400

- PY's generation cost

0,350
:F'I' réyanuss
0,300
0,280
0.200
0.1%0
0,100
0,050
& nomira KWh 0
= — o r] - 74 E t E E E
5 & & & & &8 g 8 g 8§ &g

Previsione di Grid-Parity fotovoltaica nei paesi Europei (fonte EPIA)




PARITY IN ITALIA
IMPIANTI DOMESTICI

meen NORTH - Average annual eq.
price from PV

e CENTER - Average annual eq.
price from PV

— SOUTH - Average annual eq.
price from PV

— ENergy price

0,100
0,050 :
:
i
I]:I]n[l 1 1 1 1 1 II 1 I 1 1
O = ™o ® =% W O M~ © o O
- = - - — = = — = -~ [
o o o O o 0O 0 0O O O O
o [t | L&) Lt | L&) [t ] i L | o L&) o
Year

Previsione di raggiungimento della Grid-Parity nelle varie regioni italiane, per impianti fotovoltaici domestici 3 kWp (fonte C




EVOLUZIONE DELLA TECNOLOGIA FV

Alimentazione Satelliti Spaziali

Efficiency (%)

50

48

44

40

w
o)}

w
N

N
[e4]

N
»

N
o

=
[o)]

12

Best Research-Cell Efficiencies

o L]

Siti remoti della Terra non elettrificati

Multijunction Concentrators

w Three-junction (2-terminal, monolithic)
A Two-junction (2-terminal, monalithic)
Single-Junction GaAs

A Single crystal

A Concentrator

W Thin film

Thin-Film Technologies

® Cu(In,Ga)Sez

© CdTe

© Amorphous Si:H (stabilized)
+ Nano-, micro-, poly-Si

O Multijunction polycrystalline
Emerging PV

o Dye-sensitized cells

Spectrolab

phic,

Fraunhofer ISE
) ic, 454x

Boeing-Spectrolab

Boeing-Spectrolab (metamorphic, 240x)
(metamorphic,179x) —___

NREL
(inverted, metamorphic) —_

Boeing-

Spectrolab
lattice matched,
X

\
364x)

Spire
Semiconductor

\(metamorphlc.
406x)
\ -

NREL (inverted,
metamorphic,

(Rev 082010)

Crystalline Si Cells ' . Boeing- 325.7:
= Single crystal .LE.“I? Hor sBocel:-g\Qa-E\% Spectrolab X:IM&“?'EU”)
— O Multicrystalline h e Eo > NREL (inverted, PP
# Thick Si film # |norganic cells NREL/ Spectrolab. metamurph\c,ﬁsﬂ I
® Silicon Heterostructures (HIT) éﬁgan Spectrolab, i -
— NREL-""Y - IES-UPM
Varian NREL Spectrolab Radboud " (1026x)
Varian (216x) SunPower (4.0 cm?2, 1-sun) winky. A
— (205x), NREL (96x) — a ADONIX \ Fraunhofer ISE
Stanford g e e — W (92x) A (232x),
(140x) KOPINA 07— O e e e e ————,
IBM
— (T. J. Watson e ran, = NREL Sanyo RaUd!::ISUd
Research Center) —— UNSW UNSW“~  Cu(in,Ga)Se; J
— Sanyo
- Spire UNSW / (14x) Sanyo ZsW
2 _ Georgia Eurosolare ~
B Sandia A Geomia  Genrgia Tech = = - NREL zZsw
National “jesind- UNSW lsch — NREL_NREL, . NREL NREL _NREL
Lab NRE! ; i Share
— RCA University __— Univ. (arge;area)
; So. Florida™— = AstroPower Nge| » T, Sttigant = United Solar
Mobil —=~  NREL (small-area) ~=" {45 um thin. EL (aSincSiincSi)
Solar Bacing EUrO-CIS United Solar it iim transfer) (cdTe/Cis)
- el o IBM
Photon Ener O
Matsushita AMETEK ay o — 7 o e Sharp (CTZ.SS)
ARCO . = EPFL Kaneka Solar
- United Solar EPFL (2 um Konarka
= S Olitas on glass) NREL / Konarka Y AN
D;Téersnw oeing EPFL EPEL Gmninge{ Univ. Linz = Solarmer
— of Maine e
University Linz Oni % Siemens Plextronics
RCA RCA ml:liﬁrzs“y
1 1 1 | 1 1 | 1 1 1 1 1 1 1 1 I 1 | 1 1 | 1
1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010

30

Lo chiamavano il Paese del Sole (Giannuzzi-Valori-Basosi)

Ing. Gianluca Giannuzzi- gl.giannuzzi@alice.it




EVOLUZIONE DELL’EFFICIENZA DELLA
TECNOLOGIA POLICRISTALLINA

365

813.5 25
_ I ‘ 100!”
. . R 4 x foro messa a terra/
Miglioramento relativo 2 -
] o ° o 90050 58
di circa +15% in 5 anni b 225

L]

RN

4 x fori di montaggio

434.5+10

1,582

Anno 2008 SH ARP

Efficienza 13%

Anno 2013

Efficienza 15% S HARP

1,652

Serie ND (60 celle
230 W | 220 W |

Moduli fotovaltaici in silicio policristallino

SERIE ND ( 60 celle )
MQDULI IN POLICRISTALLINO
45|240|235|230|225|220 w
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SMALTIMENTO E RICICLO
| DEI MODULI FOTOVOLTAICI il
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GIE RINNOVABILI IN ITALIA

Potenza Efficiente Lorda

Idraulica
Eolica
Solare
Geotermica
. ol
Bioenergie

Totale FER

Produzione Lorda

Idraulica
Eolica
Solare
Geotermica
. ol
Bioenergie

Totale FER

Consumo Interno Lordo CIL?

FER/CIL %

(MW) 2009
17.623 17.721

3.538 4.898

432 1.144

711 737

1.555 2.019

23.859 26.519

2008 2009
41.623 49.137
4.861 6.543
193 676
5.520 5.342
5.966 7.557

58.164 69.255

353.560
16,5

333.296
20,8

(GWh)

2010

17.876
5.814
3.470

772
2.352

30.284

2010

51.117
9.126
1.906
5.376
9.440

76.964

342.933
22,4

2011

18.092
6.936
12.773
772
2.825

41.399

2011

45.823
9.856
10.796
5.654
10.832

82.961

346.368
24,0

Impianti a Fonte di Energia Rinnovabile (FER) installati in Italia,periodo 2008-2012 (fonte Terna-GSE)

2012

18.232
8.119
16.420
772
3.802

47.345

2012

41.875
13.407
18.862

5.592
12.487

92.222

340.400
27,1
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I CONSUMI ELETTRICI IN ITALIA

Riepilogo Storico della Produzione di Energia in ltalia
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- NERGETICHE RINNOVABILI IN ITAL

termico: importanti, ma gia ampiamente sfruttati
con lacunosa pianificazione territoriale
uale crescita (interessante negli scarti agricoli)

SOLARE HUB EUROPA-AFRICA

new windpower

=

new hydropower

new solarpower

==

growing
transmission
needs

<

-

= ‘_‘J
Fotovoltaico in grande espansione Trasmissione energia elettrica '
Impianti di piccola-media taglia sulle coperture Posizione strategica mediterranea

¥ ¥

Insediamento del Fotovoltaico nel tessuto Insediamento del Fotovoltaico nel tessuto
GEOGRAFICO ELETTRICO

¥

Proposte di PIANIFICAZIONE ENERGETICA nel settore fotovoltaico
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IONE SOLARE ITALIANA
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ENSIMENTO ATLASOLE-GSE

ta (N) Potenza (MW)

b

Potenza installata degli impianti
fotovoltaici: 16.420 MW

Suddivisione per classe percentuale
della potenza installata

Numero impianti fotovoltaici: 478.331

Suddivisione per classe percentuale
del numere di impianti

] °1-10 1 o1-10
o 11-30 O 11-30
| 3.1-6,0 I 31-60
I st-80 I s51-80
Hl s1-100 B s1-120

" B 01-160 " I 121-150

Nord 55% Nord 43%

Centro 19% 4 Centro 23%
Sud 26% Sud 34%

°

 L’irraggiamento solare non é un fattore determinante per I'insediamento fotovoltai
 Larisorsa solare € una forma di energia rinnovabile diffusamente distribuita




FOTOVOLTAICA
ITALIA

1 Potenza Installata (MW)

= Numero Impianti N°
20.000 478331 500.000
18.000 450.000
16.000 - 400.000
14.000 330.196 - 350.000
12.773
12.000 - 300.000
10.000 - 250.000
8.000 - 200.000
155.977
6.000 - 150.000
4.000 - 100.000
2.000 - 50.000
g77:647
0 m— . L0
2007 2008 2009 2010 2011 2012

ZOOTI 2008! ZUOBl 2010! 2011E 2012
Taglia media cumulata (kW) 1,4 13,5 16,0 22,2 38,7 34,3
Taglia media annua (kW) 5,5 14,1 18,1 27,5 53,4 24,6




regionale a fine 2012

" Potenza Installata (MW) " Numero Impianti

2.800 70.000
2.400 60.000
2.000 50.000
1.600 40.000
1.200 30.000
800 20.000
400 10.000
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Impianto nel singolo Comu

TR S A T
!

* Primo esempio concreto per i concittadini
* Primo impatto dell’ufficio tecnico comunale con una materia generalmente sfuggita ai regol




Trentino Alto Adige

Friuli Venezia Giulia

Piemonte
Valle d'Aosta

Lombardia

Veneto

Liguria
Emilia Romagna
Toscana
Umbria
Marche
Lazio
Abruzzo
Molise
Campania
Puglia
Basilicata
Calabria
Sicilia

Sardegna

< ITALIA :

1
13

25
21

38
40

27

27

20

A terra

e Diversa tariffa incentivante
» Diverso costo di installazione
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Valori espressi in percentuale

(MW)

1.370
18
1.822
370
1482
405
74
1.610
645
415
980
1.068
609
158
546
2.449
330
385
1126
558

16.420




(N) Potenza (MW)
\ ] \

Numero impianti fotovoltaici: 478.331

Potenza installata degli impianti
fotovoltaici: 16.420 MW

Suddivisione per classe percentuale
della potenza installata

Suddivisione per classe percentuale del
numero di impianti

0,01-0,20

0.21-0,

LE 3,9%

CN 3,0%
BR 3,9%
VT 22%

In un contesto densamente abitato e frazionato come quello italiano, la dimensione regionale
essendo un’identita geografica marcata dal punto di vista orografico, sociale, economico, legis
climatico - non riesce a cogliere i singoli vizi e virta che esprimono localmente la specifica ri
insediativa fotovoltaica.

La dimensione provinciale gia evidenzia eccellenze ed anomalie.




O NEL TESSUTO

GEOGRAFI

Regione Popolazione (ab) Superficie (km?) Den?::f/;::)a tiva Numero di Comuni Pof::::::l‘: Z::)dj a E (';(I;dzj)a
Lombardia 23861 6442 15
Campania 5974882 551 10844 25
Lazio 5845456 378 15464 46
Sicilia 5049550 390 12948 66
Veneto 4945943 18399 268 581 8513 32
Piemonte 4462432 25402 175 1206 3700 21
Emilia-Romagna 4442501 22446 197 348 12766 65
Puglia 4090589 19358 211 258 75
Toscana 3754203 22994 163 287 13081 80
Calabria 2010350 15081 133 409 4915 37
Sardegna 1674996 24090 69 377 4443 64
Liguria 1617167 5422 298 235 6882 23
Marche 1566386 9366 167 239 6554 39
Abruzzo 1343165 10763 124 305 4404 35
Friuli-Venezia Giulia 1235623 7858 157 218 5668 36
Trentino-Alto Adige 1039534 13607 76 333 3122
Umbria 907781 8456 107 92 9867
Basilicata 586913 9995 58 131 4480
Molise 319612 4438 72 136 2350 33
Valle d'Aosta 128376

Struttura comunale italiana: 8092 Comuni, di cui 2700 in Piemonte e Loml




'FATTORI CHE INFLUENZANO
LA RISPOSTA INSEDIATIVA

Fattori
DISTORSIVI

Fattori
CONCORRENTI
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FATTORI DISTORSIVI

Fattori
DISTORSIVI

POPOLAZIONE Un ente locale (Regione, Provincia, Comune) con un basso numero di
abitanti non pud competere, in numerosita e potenza fotovoltaica, con un
ente locale molto popoloso. Infatti, se gli impianti “scaturissero” in
maniera uniforme dalla popolazione residente, all’'ente piu popoloso
competerebbe la maggioranza relativa degli impianti, cumulando un
risultato superiore.

ESTENSIONE Un ente locale di superficie amministrativa ridotta non pud competere, in

SUPERFICIALE numerosita e potenza fotovoltaica, con un altro ente molto esteso. Infatti, se
la nascita degli impianti nel territorio fosse statisticamente uniforme, nei
confini dell’ente pitt esteso ricadrebbe la maggioranza relativa degli
impianti, cumulando un risultato superiore.

CLASSE DI La tecnologia fotovoltaica &€ modulare, € opportuno suddividere gli
POTENZA impianti in classi dimensionali (CL1-CL2-CL3-CL4-CL5-CL6).Vengono
individuate 6 diverse classi di potenza, definite in base a valori estremi che
rivestono particolari significati nella scelta progettuale della dimensione
degli impianti fotovoltaici.

Lo chiamavano il Paese del Sole (Giannuzzi-Valori-Basosi)



I DISTORSIVI: POPOLAZIONE

(%) Potenza pro-capite (kW/kab)

Potenza installata degli impianti
fotovoltaici: 16.420 MW

Suddivisione per classe percentuale
della potenza installata

Potenza installata degli impianti
fotovoltaici: 16.420 MW
Popolazione nazionale: 59.394.207
Valore [TALIA: 276 W/ab
Suddivisione per classe della potenza
installata in Watt pro capite

0,1-100,0

0,1-10

11-3.0

3,1-50 100,1 - 200,0

.1-300,0
51-80 200,1 - 300,

.1+ 400,0
81-120 00,1400

400,1 - 500,0

I

12,1-150

I

5001 - 700,0

L]

Nella distribuzione normalizzata rispetto alla popolazione (kW /kab), la Puglia nuovamente e
rispetto alle grandi regioni del Nord, zona in cui la popolosa Lombardia esce ridimensionata e ce
comando al Trentino, con un Friuli in forte ascesa. Le regioni del Centro e Sud Italia della dc
adriatica, meno abitate, conquistano le posizioni di testa (Marche, Umbria, Abruzzo, M
Basilicata). L’affollata Campania contende l'ultimo posto alla Liguria, regione che ha mos
difficolta sotto tutti i punti di vista




I DISTORSIVI: ESTENSIONE
(%) Densita territoriale in potenza (kW/k

Potenza installata degli impianti
fotovoltaici: 16.420 MW
Superficie nazionale: 301.171 kmg
Walore ITALIA: 54,5 kW/kmg
Suddivisione per classe della
potenza installata in kKW/kmg

Potenza installata degli impianti
fotovoltaici: 16.420 MW

Suddivisione per classe percentuale
della potenza installata

1 o1-10

O 11-30 ] o1-200

B 31-50 1 20.1-400

E s1-80 I 401-600

Hl s1-120 B 50.1-900

I 121-150 : I %0.1-1100
? B 110.1-130.0

Nella distribuzione normalizzata rispetto all’estensione (kW /kmgq), la Puglia rafforza il suo p
rispetto alle regioni del Nord (se si esclude il Veneto che & praticamente uguale in superficie, 1
hanno un territorio pitt vasto di circa 10-20%). Le Marche balzano al secondo posto as
guadagnano importanza alcune piccole regioni (Umbria, Molise, Basilicata), la Toscana evidenzia
limiti. Sicilia e Lombardia riducono il loro peso relativo.




NUMEROSITA'

POTENZA (kW)

SIVI: CLASSE DI POT

CONTO ENERGIA:
NUMEROSITA' DEGLI IMPIANTI IN ESERCIZIO

350.000
300.000
250.000
200.000
150.000
100.000

50.000

- | —
CLASSE 1: CLASSE 2: CLASSE 3: CLASSE 4. CLASSE 5: CLASSE 6:
TKW=P <3 kW IKW <P =20 kW 20 kW <P <200 kW 200 kW <P < 1000 kW 1000 kW < P < 5000 kW P > 5000 kW
CLASSE DI POTENZA
CONTO ENERGIA:
POTENZA DEGLI IMPIANTI IN ESERCIZIO
8.000.000
7.000.000
6.000.000
5.000.000
4.000.000
3.000.000
2.000.000
1.000.000
- [ I T T T
CLASSE 1: CLASSE 2: CLASSE 3: CLASSE 4: CLASSE &: CLASSE 6:
TKW=P=3kW I kW <P =20 kW 20 kW <P =200 kW 200 kW <P < 1000 kW 1000 kW < P < 5000 kW P = 5000 kW

CLASSE DI POTENZA



Tipo di
INSEDIAMENTO

nella

REALTA SOCIALE

nella

REALTA TERRITORIALE

DIAMENTO FOTOVOLTAICO
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Circostanza che si avvera quando e la popolazione stessa che
sviluppa, accoglie e realizza gli impianti. In tal caso, un
elevato numero di impianti di potenza installata (kW
rappresentano indicatori di adesione sociale al fenomeno di
insediamento fotovoltaico.

000000000000

Circostanza che si avvera quando e il territorio stesso che
attrae investimenti esterni per realizzare gli impianti. In tal

caso, un elevato numero di 1mp1ant1 (N) o
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MISURAZIONE DELL'INSEDIAMENTO

Grandezza

Numerosita
pro-capite

(N/kab)

Densita territoriale
in potenza

(KW/kmq)

Indicatore indiretto dell’adesione sociale al fenomeno fotovoltaico. Se
N/kab e alto, significa che gli abitanti “sposano” la causa fotovoltaica.

Indicatore indiretto: 1) dell'impatto visivo ed ambientale del fenomeno
fotovoltaico; 2) dell'impegno sostenuto della rete  elettrica per
consentirne la connessione; 3) della bonta delle caratteristiche attrattive
del territorio medesimo in merito ai fattori concorrenti. Se kW /kmgq e
alto, l'occupazione del territorio con superfici solari e rilevante.
Naturalmente, nel caso di impianti a terra, trattasi di un impatto
negativo; nel caso di impianti su coperture esistenti (centri storici esclusi),
trattasi di impatto positivo, in quanto viene recuperata a produzione
energetica una porzione di territorio gia occupata.
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CLASSE DI POTENZA ED INSEDIAMENTO

Numerosita (N) Potenza (kW)

I N Eaeea——
NN ETENTEETE S TCT A

20-200 200-1000 1000-5000 >5000 20-200 200-1000 1000-5000 >5000

Insediamento nella realta SOCIALE Insediamento nella realta TERRITORIALE

Numerosita pro-capite (N/kab) Densita territoriale in potenza (kW/kmgq)

Adesione sociale al fenomeno Impatto/Attrazione territoriale del fenomeno
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FATTORI CONCORRENTI

Fattori CONCORRENTI

DENSITA ABITATIVA

VINCOLI AMBIENTALI E
PAESAGGISTICI

REGIME AUTORIZZATIVO
ENTI LOCALI

TESSUTO ECONOMICO ED
IMPRENDITORIALE

INDICE DI VECCHIAIA
OROGRAFIA

CAPACITA DELLA RETE
ELETTRICA

IRRAGGIAMENTO SOLARE

LEGALITA DEL
TERRITORIO

COFINANZ. ENTI LOCALI

L’edilizia condominiale e multipiano scoraggia l'insediamento fotovoltaico,
sottrae potenziali risorse annientando l'iniziativa dei singoli.

Merito al “Conto Energia” che premia l'integrazione architettonica. Posizione
confusa, mal informata, non pianificata, non coordinata della Sovrintendenza.
Vincoli desueti ed iter senza certezza di approvazione.

La eccezionale frammentazione del tessuto amministrativo rende la situazione
ingestibile: comuni confinanti interpretano in maniera diversa. Effetto novita di
FV negli uffici tecnici e nei regolamenti. DIA Pugliese correlabile con CL4.

Investimento di lungo termine, le risorse finanziarie e lo spirito
imprenditoriale del Committente determinano il successo. Nonostante il basso
rischio di insolvenza, resta limitata la collaborazione degli istituti di credito.

Investimento con prospettiva ventennale, scarso interesse per la fascia anziana.
I Comuni con elevata eta media a stento esprimono il “primo impianto.

Arco Alpino e Dorsale Appenninica poveri di grandi impianti, attratti da
pianure ed altipiani. L’elevata altitudine media limita la proliferazione FV.

CL1-2 raramente presentano criticita (BT); CL3 in BT o MT; CL 4-5-6 in MT o
AT .1 tempi di connessione hanno condizionato I'incentivo conseguibile.

CL1-2-3 nascono nella realta del Committente, dato non modificabile. Per CL 4-
5-6 resta un fattore subordinato al regime autorizzativo ed alla capacita di rete.

Per CL 4-5-6 si e ridimensionato il problema grazie a polizze assicurative e
vigilanza. Per CL 1-2-3 incentivi irraggiungibili in casa di abusivismo edilizio.

Per CL 1-2 circa 20-30%, quota in grado di abbattere alcuni costi fissi.
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Numerosita pro-capite (N/k
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TO NELLA REALTA SOCIALE (REGIONI)
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INSEDIAMENTO NELLA REALTA SOCIALE (COMUNI)

Popol. | Demsid | cpy
Posizione |Comune Regione |Provincia 201 5’ (a].a) (aal:l))i/tlizva (kW)
9)
Rodengo Trentino BZ 1190 40 8
2 Nanno Trentino TN 632 147 146
13 San Giorgio R. Friuli V.G. PN 99 68
120 Storo Trentino TN 75 263
172 Renon Trentino BZ 68 56
395 Zero Branco Veneto TV 420 191 1679 29,7
884 Vedelago Veneto vV 270 250 1507 215
1079 L'Aquila Abruzzo AQ C 155 :) 254 7681 16,6
3143 Trentino TN 116298 736 1821 2601 (r 11,63
Toscana AR 100212

7509

7538

7822

7835

7847

Toscana

54543

Trentine BZ 104029 1988 51 1276 { 20 )
V
e Roma | 2761477 | 2112 4493 | 15805 | 1.9
Toscana FI 371282 3625 268 537 0,6
Lombardia | MI | 1324110 | 7273 324 | 3088 0,5
Campania | NA | 959574 8183 151 | 1071 0,3
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Densita (ab/kmq)
Posizion Comune Regione Prov Popol. 2010 | Densita abitativa| CL1 | CL2 |CL1+CL2
osizione & ' (ab) (kw) | (kw) | (N/kab)
2632 Fiera di Primiero Trentino TN 533 7 35 13,0
3281 Sant'Agata |li Battiati Sicilia CT 9396 112] 536] 11,3
4425 Gorle Lombardia BG 6404 43 324 8,6
4836 Sovico Lombardia Monza 8121 103 212 7,8
5014 Monserrato Sardegna CA 20240 7,4
5169 Carugate Lombardia M 14540 7,1
Padova Veneto 214198
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E DEL NUMERO DI IMPIANTI NELLE CL1

% Bolzano
® Trento
9 A UDINE
8
7
5]
5 1-3 kW 3-6 kW 6-20 kW
4 Monofase | Monofase | Trifase
g TN| 60% 30% 10%
1 BZ 15% 25% 60%
0 | | . . : UD| 20% 60% 20%
1] 1000 2000 3001% ,40?1% 5000 6000 7000
umerosita (N)

Orientamenti su scala provinciale cosi peculiari sono riconducibili a:
1. fattori sociali congeniti (un tessuto economico-imprenditoriale con mezzi finanziari ed esig
consumo superiori)
2. fattori concorrenti “regolabili” dagli enti amministrativi:
A) regime autorizzativo (che puo favorire alcune taglie)
B) cofinanziamento provinciale/regionale (che puo favorire la convenienza di certe taglie)
La pianificazione dell’insediamento fotovoltaico puo avvalersi di efficaci strumenti di induzione




COMUNI “ZERO-IMPIANTI”: INDICE DI VECCHIAIA

Pos Comune 9% 0-14 % 15-64 % 65+ Abitanti Lned::sr?iaia ﬁl'lt:dia
1 Villa Santa Lucia deqgli Abruzzi 2, 7% 37,8% 59,5% 148 2200,0% 54,4
2 Ferba 3,2% 33,0% 63,8% Q4 2000,0% 64,3
2 Ribordone 1,4% 46,4% 52,2% [53=] 3600,0% 64,0
4 Ccarrega Ligure 2,4% 42,4% 55,3% 85 2350,0% 63,7
5 Schiavi di Abruzzo 2,0% 36,2% 60,8% Qo0 2006,7% 63,5
& Cerignale 3,5% 44, 1% 52,4% 170 1483,3% 53,1
7 Fascia 2,9% 41,9% 55,2% 105 1933,3% 52,8
5 Gorreto 3,5% 41,6% 54,9% 113 1550,0% 61,7
2 Micigliano 6,3% 42,3% 51,4% 142 811,1% 61,3
10 San Benedetto in Perillis 3,9% 41 ,4% 54, 7% 128 1400,0% 61,1
Comune Regione Provincia Altit. Superf. | Popol. 2010 | Densita abitativa CL1 CL2
(m.s.l.m.) | (kmq) (ab) (ab/kmq) (kw) | (kw)
Villa Santa Lucia Abruzzo AQ 850 27,67 148 5 - -
Zerba Emilia R. PC 906 25,12 94 4 1 [
Ribordone Piemonte TO 1023 43,22 69 2 - -
Carrega Ligure Piemonte AL 958 55,48 85 2 5 -
Schiavi di Abruzzo Abruzzo CH 1172 45,28 990 22 - 9
Cerignale Emilia R. PC 725 31,51 170 5 - 16
Fascia Liguria 900 11,03 105 10 - -
Gorreto Liguria GE 533 18,53 113 6 - -
Micigliano Lazio RI 925 37,44 142 4 5 -
San Benedetto in Perillis Abruzzo AQ 878 19,01 128 7 - 20
Ad aprile 2013 erano 218 su 8092 i Comuni “Zero-impianti”, variamente caratterizzati da:
 popolazione sotto 500 ab;
* altitudine superiore a 800 m (clima sfavorevole ed isolamento culturale);
» vincolo ambientale o architettonico “blindato”: Positano, Amalfi, Ravello, Capri, Vernazza,

Portofino. Sorrento, nonostante i suoi 16000 abitanti, solo in giugno 2013 “vede” il suo unico impianto.
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IMPIANTI FOVOLTAICI PERFETTAMENTE INTEGRATI
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Citta del Vaticano: 220 kW sull’ Aula Nervi
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INSEDIAMENTO NELLA REALTA TERRITORIALE (REGIONI)

Densita territoriale in potenza
(kW/kmg)
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INSEDIAMENTO NELLA REALTA TERRITORIALE (COMUNI)

Lombardia

MI

122

182,07

1324110

: R CL4+
Posiz Comune Regione |Prov. {nélstlltm SUI.?El‘f 2(1;10 (}) (0;{)) e?:fi:z CE’S&%Lé iﬁ;&g
) | (kmq) (ab/kmgq) | (kW)
1 San Bellino 7 | 1584 | 1206 76 71026
2 Carinaro Campania 29 6,29 7034 14497
3 Canaro  |[NGHOION 7 | 3271 ] 2007 89 74816 | 2287
4 Cellino San Marco | Puglia | BR | 58 6755 180 54062 [[(C144
— p—
20  {Montalto di Castr fazio | VT | 42 8976 47 148561 784
39 Alfonsine EmiliaR. | RA 6 12411 116 70201 658
57 ¢ Brindisi | Puglia | BR | 13 89780 273 524
65 Mesagne Puglia BR 72 27860 227 60411 493
99 Augusta Sicilia | SR | 15 34539 316 43808 401
100 Porto Torres Sardegna | SS 5 22567 41098 400
130 ¢ Padova Veneto PD 12 32169 346
Cavriglia > 9522 20298 334
61 188011 21031

2761477 2112 61005

Toscana

SI

322

118,71

54543

459
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INSEDIAMENTO NELLA REALTA TERRITORIALE
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San Bellino (RO): 40 MW a terra, un’area pitu grande del centro abitato
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ACCETTAZIONE SOCIALE DEL FOTOVOLTAICO A TERRA

“Dio, ti prego, aiuta il nostro Paese e mandaci un terribile e devastante diluvio”
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TER ... ALL’AGRICOLTURA
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Conca de Fucio
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Population

Persans per square mile
0130280 520

0 50 100 200
Persons per square kilometer
{Census 1971)

DENSITA ABITATIVA

Zone ad alta densita abitativa

Generalmente non ospitano grandi concentrazioni
fotovoltaiche in potenza (scarsi spazi a terra a
disposizione per CL4-5-6; scarsi spazi in copertura per
CL1-2-3, a causa di edilizia condominiale e multipiano)

Zone a bassa densita abitativa

Possono attrarre grandi insediamenti in potenza (CL4-
5-6), grazie ai grandi spazi a disposizione e ad una
minore opposizione sociale (Montalto di Castro)

Generalmente rivelano un basso insediamento
fotovoltaico cumulato in potenza, causa scarsita di
popolazione residente (poche iniziative che possono
sorgere in CL1-2-3).

Zone a media densita abitativa

Possono generare una miriade di rilevabili
concentrazioni di potenza (ad es. Pianura Padana)




'. Pianure ed altipiani

Generalmente  ospitano  grandi  concentrazioni
fotovoltaiche in potenza, attraendo l'installazione di
impianti in CL4-5-6

Arco alpino e dorsale appenninica

Rivelano un basso insediamento fotovoltaico, anche in
CL1-2-3. Infatti, una elevata altitudine media esprime
indirettamente alcuni fattori che limitano la
proliferazione degli impianti: basso numero di abitanti,
elevato indice di vecchiaia, precipitazioni nevose
durature, margini culturali della societa.




Zone a vincolo ambientale

Generalmente ostacolano gli insediamenti fotovoltaici
sia nella realta territoriale (lodevolmente), sia nella
realta sociale, se si esclude il caso del Trentino Alto
Adige che e stato “autonomamente” gestito grazie allo
statuto speciale

: Zone fuori vincolo

Possono accogliere insediamenti fotovoltaici di
qualunque tipo




H;LIMENTO IN RETE DELLE ERNP

FONTI RINNOVABILI NON PROGRAMMABILI (FRNP

Discontinuita di potenza e di energia erogata (fattori meteorologici)

Difficolta di immagazzinamento dell’energia elettrica

£
RETE ELETTRICA NAZIONALE E

Accumulatore di eccezionali dimensioni e
prestazioni

Domanda Elettrica Nazionale®

& . Y N
‘ e e \'\ |

FRNDP aumentano l'incertezza dell’ offerta e la
necessita di riserva

Necessari interventi di adeguamento
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[ Previsions MW: 45.673 min/max : 27.057/45.673

Gansuntivo MW: 46,012 09-11-2012 @ 17:45

Numero Potenza

0.1

ACCOGLIMENTO IN RETE DEL
FOTOVOLTAICO

4.5

= Bassa Tensione

Produzione ore diurne (picchi di domanda)

Generazione diffusa in maniera capillare ‘

Prevedibilita energetica a breve e lungo termine

WMedia Tersiong

©Alta Tensinne




LA RETE PLANETARIA

Global irradiance worldwide

Yearly sum
n k\Wh/m?

Solar radiation map is based on values of Meleonom (www.meteonorm.com). All informalion is subject to changa

I problemi di discontinuita di produzione ed incostanza della potenza prodotta dagli impianti a
fonte rinnovabile possono essere ridotti pianificando una gestione planetaria:

B W N A

5.

aumentando il numero dei siti produttivi;

diffondendo l'ubicazione dei siti produttivi;

diversificando la tipologia degli impianti produttivi;

diversificando le condizioni geografiche e meteorologiche dei siti produttivi: pensando alla
risorsa fotovoltaica, si ricorda che il pianeta Terra costantemente ha una semisfera illuminata
dal sole, quindi in grado di produrre energia senza discontinuita;

incrementando I'estensione fisica della rete (fortunatamente basata su scambi energetici
istantanei) e dei corrispondenti punti di immissione energetica dei siti produttivi.
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HUB ELETTRICO DEL MEDITERRANEO ?

new windpower

==

£4 ’ new hydropower

new solarpower

&

growing
transmission
. heeds_

La penisola italiana & naturale candidata a diventare il futuro "HUB" del Mediterraneo negli

scambi elettrici, a patto di realizzare per tempo le opere di potenziamento ed

ammodernamento (smart grid) della propria rete elettrica di trasmissione.

Infatti, nel sistema elettrico delle incostanti fonti rinnovabili, trasportare energia e tanto

importante quanto produrla.

TERNA ha approvato il Piano Strategico relativo al periodo 2013-2017:

a) 3,8 miliardi di euro per 'ammodernamento e lo sviluppo della rete elettrica;

b) 0,3 miliardi di euro destinato alla realizzazione di sistemi di accumulo, da installare nelle
aree piu critiche dove insistono vari GW di FRNP
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A EFOTOVOLTAICAIN IT
CENARI ATTESI)

Currently installed capacity Expectzd on the Mid Term horizon

Wind
10,050 MW

Photow. -

In the long term (2021) instzlled capacity could be:
v 30.000 MW Photovoltaic

¥ 13.000 MW Wind




MENTO FOTOVOLTAICO
ESSUTO ELETTRICO

Zone in prossimita della rete AT

I Comuni che possiedono grandi centrali fotovoltaiche
a terra si trovano sistematicamente in prossimita delle
linee AT, in particolare nei pressi delle cabine di
trasformazione.

Al contrario dell’eolico, la risorsa solare &
estremamente diffusa, pertanto I'ubicazione dei grandi
impianti ha seguito criteri di riduzione dei costi di
connessione alla rete e di semplicita del regime
autorizzativo.







REMESSA ALLE CONCLUSIONI

Numero di impianti, potenza
installata e costo annuo degli
incentivi
(per ogni Conto Energia

emanato)

Costo
annuo

incentivi

(euro/kW)

Costo
incentivi
rispetto al 1°
Conto Energia

(%)

Primo conto energia
Impianti in esercizio: 5.729
Potenza (kW): 163.447

Costo annuo (€): 95.168.309

583

100

Secondo conto energia

Impianti in esercizio: 203.791
Potenza (kW): 6.809.891
Costo annuo (€): 3.280.165.875

482

82

Terzo conto energia
Impianti in esercizio: 38.581
Potenza (kW): 1.561.969
Costo annuo (€): 646.865.253

425

72

Quarto conto energia
Impianti in esercizio: 197.532
Potenza (kW): 7.140.181

Costo annuo (€): 2.358.508.056

330

57

Quinto conto energia
Impianti in esercizio: 13.391
Potenza (kW): 1.018.017

Costo annuo (€): 99.522.108

97

16

costi di rete e misura
14,71%

servizi di vendita
51,24%

servizi di rete
35,46%

oneri generali
20,75%

imposte
13,30% , .
AEEG - Componenti della bolletta elettrica

CONSIDERAZIONI GENERALI

Il fotovoltaico italiano sta andando rapidamente verso la grid parity,
potrebbe essere controproducente eliminare ora gli incentivi

La principale fonte rinnovabile su cui I'Italia puo puntare é il solare,
I’analisi insediativa mostra peraltro margini di miglioramento notevoli

L’Ttalia & candidata in maniera naturale a rivestire il ruolo di HUB
elettrico del Mediterraneo

Il settore fotovoltaico italiano si & finora mosso in maniera
scarsamente regolamentata, lasciato alla libera iniziativa privata

Il settore fotovoltaico ha mitigato la crisi economica ed occupazionale,
mobilitando il capitale di risparmio privato
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’DELLE CENTRALI FOTOVOLTAICHE A TERRA

Pianura
(Veneto)
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REALTA URBANA

IMPIANTI FOTOVOLTAICI NELLA

E 'fo:i::f&:" }'\ '
PADOVA

Zona urbana di
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PIANIFICAZIONE FOTOVOLTAICA

PROPOSTA

PROBLEMA
OLTAICHE A TERRA,

Impatto ambientale centrali a terra
“RRA NEI SITT DA BONIFICARE (ex

%
GRANDI CENTRALI
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PROPOSTA PROBLEMA

- GRANDI CENTRALI (Azionariato
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RECUPERARE GLI SPAZI DELLE DISCARICHE

(!

Bellosguardo

o

COMUNE DI CAVRIGLIA (AR)-PROJECT FINANCE
CENTRALE FOTOVOLTAICA 20 MW IN EX-CAVA (2010)
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EDUCARE AL SOLARE: LE SCUOLE
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COMUNE DI MONTERIGGIONI (SI)
RIQUALIFICAZIONE ENERGETICA ASILO NIDO “IL CUCCIOLO” (2011)
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“COMUNICARE"” CON LA SOVRINTENDENZA

o —

COMUNE DI MONTERIGGIONI (SI)
RIQUALIFICAZIONE ENERGETICA SCUOLA MEDIA “DANTE ALIGHIERI” (2013)

b
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STAZIONE DI SERVIZIO SHELL - SIENA

IMPIANTO FOTOVOLTAICO 15 KW (2010)
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MAGAZZINO EDILE - MONTERONI D’ARBIA (SI)
IMPIANTO FOTOVOLTAICO 50.5 KW (2013)
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PROGETTARE PER L’UONSUO
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AGRITURISMO- SAN GIMIGNANO (SI)
PARCHEGGIO FOTOVOLTAICO 20 KW (2009)
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MUOVERE L'INTEGRAZIONE ARCHITETTONIC

TETTOIA FOTOVOLTAICA 2.2 KW (2005)
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VALORIZZARE L'IMMAGINE AMBIENTALE

b M*::r'((\\\\\\\\
STABILIMENTO NOVARTIS- SOVICILLE (SI)
“VELA” FOTOVOLTAICA 12.5 KW (2010)
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RETE ALTA TENSIONE (AT) -380 kV

@

RETE AT (Alta Tensione -380 kV e 220 kV)
Trasmissione energetica interregionale a partire
dalle grandi centrali di produzione elettrica

RETE MT (Media Tensione)
Derivazioni elettriche dalla AT realizzate per raggiungere
le macro-zone di consumo

RETE BT (BassaTensione)
Derivazioni elettriche dalla BT realizzate per raggiungere i
gruppi di utenze di consumo.

ELETTRICA NAZIONALE

63.000 km
390 cabine di trasformazione

340.000 km
1.700 cabine di trasformazione AT/MT

750.000 km
420.00 cabine di trasformazione MT/BT




RETI APPLICATA AL FOTOVOLTAI
BANCA DATI - INFORMAZIONI

ATLASOLE (GSE) Censimento impianti fotovoltaici
) ) Produzione energetica annua
ENEA Irraggiamento solare nei Comuni (kWh/ anno)

ISTAT Popolazione dei Comuni > Consumo energetico annua
Consumi regionali pro-capite (kWh/anno)
1) Il singolo Comune Italiano (8092 unita) € un nodo della rete, che genera e consuma (attrae) energia
2) La legge di connessione fra i nodi-Comuni ricalca perfettamente 1’elenco dei Comuni confinanti (
Comuniverso.it)
3) L’energia fotovoltaica annua generata al Comune si diffonde ai nodi vicini proporzionalmente ai cons

Comuni confinanti (coefficiente di attrazione)

i snonon

200000 Bologna Napoli




SVILUPPI DEL MODELLO

. U “roneRae | s eTE
S I Reactors AAT A | ,
i 5

SMART GRID: MODELLI METEOROLOGICI:
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irottare flussi energetici fotovoltaica istantanea a 72 ore

SIMULAZIONE DI FUTURI SCENARI DI RETE
con alta percentuale di immissione di FRNP fotovoltaica
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Ci chiamano il “Bel Paese”; ci chiamano il “Paese del Sole”.
Pianificando il fenomeno fotovoltaico e possibile ed economicamente
sostenibile continuare ad onorare entrambi gli epiteti,
proteggendo il territorio per mezzo della fonte solare rinnovabile

95

Lo chiamavano il Paese del Sole (Giannuzzi-Valori-Basosi)
Ing. Gianluca Giannuzzi- gl.giannuzzi@alice.it




“L’energia va dove va la nostra attenzione.
E l'attenzione é come la luce solare, dove viene direzionata qualcosa cresce.
Quindi, se puntiamo la luce solare verso le cose positive, esse crescono.
Se poniamo la nostra attenzione sul negativo, cresce il negativo”
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