}}2“\ Ordine degli Ingegneri della Provincia di Roma

~

SOLUZIONI ABITATIVE AD ALTA EFFICIENZA ENERGETICA

“seminario” it
\O
PASSIVHAUS IN DUEOREEME%\@Q@‘)%
S
AL
W
Elementi introduttivi ggf@b\’t%collo Passivhaus
LPo°
o
@/L6 Dr. Francesco NESI

Direttore ZEPHIR — PASSIVHAUS ITALIA

Roma, 5 maggio 2014

m PASSIV [T
ITALIA ' www.passivhausitalia.it

ZEPH IH Affilrato IPHA




PASSIV : . .
Lt Passivhaus: la nascita

fiiliato iPHA
ZEPEIIR AR www.passivhausitalia.it

1991

Prima Passivhaus a Darms’g@b\Kranichstein
w‘)%\(\
* Passivhaus na q,f-a\\t‘ma collaborazione tra
Wolfgang&F%is e Bo Adamson

\
. ImpOFfinza data alla scientificita del protocollo e al
é\\l\'\%onitoraggio degli edifici

Monitoraggio €—> Progettazione

Architetti: Bott, Ridder, Westermayer

Progetto a finanziamento perduto,
costi addizionali supportati dallo Stato di Hessen

13/05/2014 Elementi Introduttivi
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PASSIVIERE Il Passivhaus Institut 77

ZEPH I R Atfiliato iPHA

www.passivhausitalia.it

1996

Nasce i%\ga’ﬁé’}vhaus Institut
S

g\

I5\“l Ricerca e sviluppo

» (Garanzia di qualita

» Certificazione di edifici

» Certificazione di componenti

« Divulgazione

www.passiv.de

13/05/2014 Elementi Introduttivi 3



PASSIV| [ . .

ITALIA EW Passivhaus: come?
ZEPHIR Afiietoipria

Sono i dettagli che contano!

—_—

www.passivhausitalia.it

R\
W
2 \(\‘5‘
| V2.
Coibentazione " WKL A~ .
S\ Serramenti
termica di L,, performanti

grande qualita

?éﬂ\ di
| B \v |Iazion con
e .22  recupe 2ro. di-galore——— .|
f \(\ >

? I 5 pllastrl Passwhaus

Considerare e
minimizzare |
ponti termici

Involucro a

‘ A A P el A o
t —r i . ‘II_I_ggjcraz_'rqbe_@EHl_ ‘-
tenuta all‘aria SRR PR TP
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PASSIVILEN Passivhaus: che cos'é

ZEPH'R Atfiliato xPHAA

www.passivhausitalia.it

13/05/2014 Elementi Introduttivi 5



PASSIV | [[[U5 I . ?
et Passivhaus: dove?
ZEPHIR Atfiliato IPHA
Il protocollo Passivhaus é diffuso in tutto il mondo

Fonte: www.passivehouse-database.org

www.passivhausitalia.it
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m PASSIV
l,TA,L.lA,

ZEPH'R Atfiliato iPHA

Il protocollo Passivhaus é diffuso in tutto il mondo

Fonte: www.passivehouse-database.org
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Passivhaus: dove?

www.passivhausitalia.it

\\\\5&

gm%OO Passivhaus in tutto il
mondo

* |l protocollo si adatta ai diversi
climi

www.passivehouse-database.org
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() s passivhaus: perché?

ZEPHIR Affiliato iPHA

www.passivhausitalia.it

Risparmio Energetico Comfort Abitativo

-90%

Consumi per
riscaldamento

lllustrazione © PHI

) @, “ Q
/ 7£nerPIIitL/
Passivhaus
certificata Certified
Passivhaus Institut Retrofit
., ¢y Passive House Institute
Convenienza Economica Garanzia di Qualita

13/05/2014 Elementi Introduttivi 8



PASSIV e Risparmio Energetico

ZEPH l R Atfiliato iPHA

www.passivhausitalia.it

Involucro di Riscaldamento
alta qualita continuo\(\gﬁ\’\“"

pPassIVo ' attivo

13/05/2014 Elementi Introduttivi 9



PASSIV '\
ITALIAT

ZEPHIR Affiliato iPHA

Risparmio Energetico

www.passivhausitalia.it

Riduzione del 90% dei consumi

energetici per riscaldamento X R
rispetto all‘edificio medio esistente %\ %\\
- S
c P 190%
[« « Realizzabile: 29
"J; L‘obbiettivo é raggi le&He con le
(T) risorse attual d|Sp0$|Z|one
Q Svariati eg r\& in tutto il mondo g
'O . Ve@f@?%ﬂe ©
— \,\\?f risultati sono convincenti e verificati N -
'_E © tramite il monitoraggio di edifici. >
L - Approccio aperto: g
Ognuno puo/vuole/deve partecipare. T ©
Non legato ad una particolare T o B
metodologia costruttiva S
13/05/2014 Elementi Introduttivi 10



e Risparmio Energetico

Affiliato iPHA
ZEPHIR www.passivhausitalia.it

Il termine "casa senza riscaldamento" non é esattamente corretto:
la Passivhaus ha bisogno di una quantita di calore minima per essere riscaldata

ot

Una casa monofamiliare di 100 m? puo essere riscaldata nelé;ioﬁhé piu sfavorevole
dell'anno con la potenza fornita da . \(\6\)
oW

)
=7 [*2

41
! 1 &

- &

1 asciugacapelli

circa 35 candele di circa 1 kW 1 mucca

13/05/2014 Elementi Introduttivi 11



e Risparmio energetico

ZEPHIR Atfiliato iIPHA

www.passivhausitalia.it

La nuova direttiva europea sugli edifici

Energy Perfomance of Building Directive (EPBD) 6,{\\\)’\
\

Direttiva 2010/31/EU del 19 maggio 2010 ‘\a\)s\
sV
oo
"Whe%\\(@e&vant to adjust our
gsn\%mics and make them more
resilient, can anyone come up with a
better proposal than to address energy

efficiency?"

o

Commissaria europea per l'azione per
il clima Hedegaard

C. Hedegaard

(Financial Times, 7.3.2011)

13/05/2014 Elementi Introduttivi 12



PASSIV . . I I
m PASSIVIZERS Comfort abitativo

ZEPH I R Affiliato iPHA

Edificio esistente Passivhaus

www.passivhausitalia.it

Calore disperso

per via radiativa ?@« ottimale
Temperatura - Temperatura \‘\.a%' Temperatura
aria 21 °C T superficiale \\6 superficiale
minore di ‘3\) maggiore di
| 17° 5\\]‘(\ 17 °C
B ?65 Temperatura
tai Temperatura aria 21 °C Temperatura
Accumuli d’aria esterna: -12 °C esterna: -12 °C
fredda e spifferi

,,,,,,,,,,,

trazione ©
|

‘W ) B

AR EA S A

Nessun radiatore aggiuntivo

strazione ©
|

Radiatori per compensare le basse temperature
superficiali ed evitare correnti discendenti fredde

13/05/2014 Elementi Introduttivi 13



PASSIV
ITALIA

i

ZEPH'R Atfiliato IPHA

Edifici certificati

v -

Passivhaus

certificata

7 EnerPHit v

Certified
Retrofit

Pass e vouus Irstifgne

Garanzia di qualita

www.passivhausitalia.it

Certificazione di edifici di nuova costruzione
e di edifici ristrutturati ,{\\\)\

Componenti certificati

el

CERTIFIED

COMPONENT

T

454

CERTIFIED
COMPONEN?Y

iy

#eer

“eRTIFIED

COMPONENT

Stificazione di telai, vetrature, finestre,

e ‘:’a\\nodi di installazione, facciate continue, porte

esterne, pareti e sistemi costruttivi,
macchine di ventilazione, aggregati
compatti, costruzioni prive di ponti termici ...

Professionis ificati
O 9 9 ARTIGIANO
2 ) q ) CERTIFICATO
Q PROGETTISTA CONSULENTE L Certificazione di
PASSIYE HOUSE PRC A CONSULENTE [IRS consulenti/progettisti, artigiani
CERTIFIER ASSIVHAUS PASSIVHAUS
PR3 s HuEe siaate sered tec L CERTIFICATO ARTIGIANG |
Elementi Introduttivi 14
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PASSIV. (B8 Scientificita del protocollo e monitoraggio

ITALIALS
ZERHIR At www.passivhausitalia.it

Progetto CEP&E\QS
N

25g<5\‘|ma abitative

: &??14 diversi progetti di edifici
" realizzati secondo lo standard
Passivhaus e monitorati

Svezia, Germania, Francia,
Svizzera, Austria
[1998 — 2001]

P—

indd |

. '“‘ = L

CEPHEUS = Cost Efficient Passive Houses as European Standard

13/05/2014 Elementi Introduttivi 15



PASSIVEAEY - Scientificita del protocollo e monitoraggio

ITALIAT
ZEPHIR Atfiliato iPHA

www.passivhausitalia.it

Consumo energetico annuo per riscaldamento degli edifici monitorati
40

"'? L Tutti i progetti CEPHEUS O. \.\\'\)\.

NE 35 | Distribuzione normale ’ 5\\‘

= . \(\‘3\)

=<, &?6

o 25 \\\‘9,

c \\,’O

: 0\ \° Limite previsto
g 207 Media 16,6 kWh/({mzayN " P

S da Passivhaus
2 15

= \ 15 kWh/m?a
i +

a o 38 46?\/\

o 10

=

=

E 5+ =

@©

()

S5 TOORRININEIVLILSEIRRSB85388R

(& ]
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PASSIV| [ . .
Lepd° | preconcetti Passivhaus

Affiliato iPHA
ZEPHIR www.passivhausitalia.it

= Una Passivhaus deve essere brutta / x
moderna

Il protocollo Passivhaus riguarda solo la parte
energetica e non e strettamente legato
all'aspetto estetico

= Un edificio a basso ﬁg\@um% non respira / fa x
la muffa 7/@? '

In una Passivhaus si evita la muffa, grazie alla
ventilazione meccanica controllata e /

all'assenza di ponti termici S
Non in una Passivhaus!

17
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PASSIVIIEER | preconcetti Passivhaus

Z EPH I R Affiliato iPHA

www.passivhausitalia.it

= |n una Passivhaus non si possono aprire le x
finestre o

quando si vuole, al contrario non é necessario
aprirle per avere una buona qualita dell'aria
interna ed in estate per smaltire il
surriscaldamento — se efficace

In una Passivhaus si possono aprire le finestre /

\1‘(\6 Edificio esistente Passivhaus

= |La Passivhaus é un \Sgga “go ’ [ solare /

naturale

-90%

Passivhaus e una casa che riduce

considerevolmente i consumi energetici e
garantisce un elevato comfort interno

Illustrazione © PHI

13/05/2014 Elementi Introduttivi 18



mff_llx:’fgﬁ | preconcetti Passivhaus

ZEPHIR Affiliato iPHA

www.passivhausitalia.it

= La Passivhaus @ una casa in legno x

Passivhaus e un protocollo che si applica a
tutte le tipologie costruttive
25 ostruzione Costruzione

A zio .
massiccia leggera in legno

lllustrazione © PHI

= Una Passivhaus cos pg@e’x
o1F 5

Una Passivhaus e vantaggiosa da un punto di
vista economico

13/05/2014 Elementi Introduttivi 19



PASSIV . .
Lepd° Convenienza economica

ZEPHIR Affiliato iPHA

www.passivhausitalia.it

200000.00
—4—Esistente A
180000.00 T
——Passivhaus x ﬁ-/a
— Lee \ r
’% 160000.00 5\.\‘\'\)' x
@ —+—Norma di legge 6\(\ '_j/
O 140000.00 ) s
+ . .
(V) r
Q
— 2
5 120000.00
=
(%]
S 100000.00
o
>
)
S 80000.00
£
©  60000.00 <3
o e?‘(\
)
v 71
o 4 .00
o
(7]
20000.00
0.00
0

Anni [a] Fonte: ZEPHIR

13/05/2014 Elementi Introduttivi 20



PASSWWWE IPHA: il network internazionale

ITALIA®
ZEPHIR Affiliato iPHA

PASSIVE HOUSE @

Association

.............

T LM

i [ PASSIVHAL

passIv sl
el =

ZEPHIR Amiessimvn

NNNNNNN

llllll

www.passivhausitalia.it

2010

Nasce iPHA
o

. %&Gﬁnformazmne nazionale
\l\(\‘aﬁnternazmnale

3519 « Passipedia

« Divulgazione standard PH
 Giornata Internazionale PH

www.ig-passivhaus.de
www.passivehouse-international.org
www.passipedia.org

Altri affiliati e preaffiliati in altre
zone del mondo

Nuova Zelanda, Australia, USA,
Turchia, Canada

13/05/2014 Elementi Introduttivi

21



PASSIV . @ﬂﬁ IPHA Affiliates: ZEPHIR — Passivhaus Italia

ITALIA
ZEPHIR Affiliato iPHA

www.passivhausitalia.it

2012 Nasce ZEPHIR — Passivhaus Italia

www.zephir.ph / www.passivhausitalia.it

L'Istituto ZEPHIR e l'unico Affiliato iPHA italiano.

O

‘[p)a,ssiveHouse Certificazioni C.C]|CO|I .
Certifier PH termo-igrometrici
Passive House Institute accredited d i n O m i Ci

- ' Modellazione
bioclimatica

I[ . Ricerca e

Corsi per progettisti e - = sviluppo
artigiani o

13/05/2014 Elementi Introduttivi 22



PASSIV /] _ . .« s s 5
,TAE,AL:,WE ZEPHIR - Passivhaus Italia: chi siamos:

ZEPH I R Affiliato iPHA

In ZEPHIR-Passivhaus Italia sono
confluiti professionisti che da
anni stanno effettuando un
ahltento lavoro diricerca
tecnologica e scientifica,
divulgandone poi i risultati alla
comunita internazionale.

Per. Ind. Mirko @
Taglietti

GENERAL
CONTRACTING

Altri collaboratori

Dott. Ing.
% Daniela
Margoni

Lucia

Dott. Ing.
lleana lannone

www.passivhausitalia.it

Dott. Arch.
Nicola Alberti

ol Coccoli ) 5
Dr. Phys.
i Marco Larcher
o

PASSIV LL%Q

ITALIATH

dott: Ing. dott. Ing. Luca Dr. Ing. Fabio
Claudio Cattich Gottardi Ferrario

13/05/2014

Elementi Introduttivi
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PASSW[?WE L'istituto ZEPHIR-Passivhaus Italia

ITALIAT
ZEPHIR Affiliato iPHA

www.passivhausitalia.it

La nostra missione:

SRR\
ZEPH|R-qusivh@a§\ﬁéliq si
pone co incipale
°$§Q§§ a divulgazione
scientifica del concetto
Passivhaus e Zero Energy
Building (ZEB) in Italia e nei
Paesi mediterranei
conciliando lo standard
mitteleuropeo coni climi
caldi, nei quali diventa
sempre pivu importante tener
conto degli aspetti del
raffrescamento passivo.

\C2

13/05/2014 Elementi Introduttivi 24



PASSIV : : :
PASSIVIRER IG Passivhaus: la rete nazionale

PASSIV

ITALIAQHWE

www.passivhausitalia.it

ZEPHIR Affiliato iPHA I

ZEPH I R Affiliato iPHA

2 TALIA
ZEPHIE GF o
PASSIN T ;
@ lm.uﬁﬁ

\\\)’\

e — Gruppi di mterg%ésreglonale

(

IG Pa égxh\ﬁas)

\3 Rete di esperti locali

Collegamento con il territorio
Organizzazione di eventi a livello locale

IG Passivhaus esistenti

Veneto, Friuli Venezia Giulia,
Lombardia, Piemonte e Valle d'Aosta,
Calabria

13/05/2014 Elementi Introduttivi 25



PASSWV?'WE ZEPHIR — Passivhaus Italia: attivita

ITALIA

ZEPHIR Amh;n-o IPHA
Certificazione Passivhaus

www.passivhausitalia.it

Residenziale
O
‘,) Roncone (TN) g’éé}‘gi\ﬁcato
. Arco (TN) W2 \Q= in certificazione
Passive House Vipiteno (BZ) 6'\\]‘(\3 — in certificazione
C t' -f' Mascalucia%?@@6 —in certificazione
‘ e r I l er Scomiga {T —in certificazione
Passive House Institute accredited % sul Crostolo (RE) —in certificazione
1 \(@2Zugliano (V1) — in certificazione

Udine (UD) —in certificazione
Jalmicco (UD) —in certificazione

Non Residenziale (progetti pilota)

\’) EcoHotel a Nago-Torbole (TN) — certificato
Casa anziani a Torino (TO) — in certificazione

Foto © ZEPHIR Kindergarten a Civezzano (TN) —in certificazione

13/05/2014 Elementi Introduttivi 26



@ e ZEPHIR — Passivhaus Italia: attivita

ZEPH l R Atfiliato iIPHA

www.passivhausitalia.it

Consulenza, progettazione, ricerca e sviluppo

C | Superficie utile netta: 156.0 im
0 n S u e n Za Riscaldamento Fabb. termico annuo per riscaldamento 14 KWh/{m?a)
ro ettaZione . \) Carico termico: 10 Wim?
p g Raffrescamento Fabb. fri%“x per raffrescamento: kWh_f[mza}
PaSSthaUS \(\ Carico frigarifero: Wim?
%quenza di ore surriscaldate (Ti = 25 °C) 0.9 %
N riscaldam., raffrescam., deumidificaz., 7
E“e'\“ ACS. comel e c.el ausiliaria 61 kWh/{m"a)
66 ACS, riscaldamento e corrente elettrica ausiliaria 34 kWh,r[mza)
? 6 Risparmio energetico per la produzione di corrente da FV kWh![mza)
o O

Tenuta all'aria Risultato del test Blower-Door nsy || 0.2 1/h "

Calcolo ponti \\O
termici \©

“60% 2 g ‘I

Calcoli
termo-igrometrici

Simulazioni
dinamiche solari

13/05/2014 Elementi Introduttivi 27



PASSIVLLES ZEPHIR — Passivhaus Italia: attivita

ITALIA
ZEPH l R Atfiliato IPHA

www.passivhausitalia.it

Divulgazione: conferenze nazionali

M

1° e 2° Convegno
Nazionale Passivhaus
3000 persone

Foto © ZEPHIR

13/05/2014 Elementi Introduttivi 28



PASSIY ’“‘ﬂﬁ ZEPHIR - Passivhaus Italia: attivita
ZERF{IR ATl www.passivhausitalia.it

Divulgazione: conferenze internazionali

- —— |
Foto ©EIPAK ~—— _ U o0 0 EIPAK

» MANEANHNIO EYNEAPICE o e
. (E |

TIATA

nACHTIKA KTIPIA ‘ |

R ‘
# |
)

“

Foto © ZEPHIR

i A

' - ':'..

2° Conferenza Passivhau® greca Passivhaus Meeting in Cile

13/05/2014 Elementi Introduttivi 29



PASSW""@WE ZEPHIR — Passivhaus Italia: attivita

ITALIA

Atha(o PHA
ZEPHIR www.passivhausitalia.it

Divulgazione: moduli itineranti PH

Foto©ZEPH|R' :i?(_@.ZEFjHI.R A : BiosPHera
- 6\)6 \WWW b/osphera ph

NY4= - lllustrazione © ZEPHIR

13/05/2014 Elementi Introduttivi 30



PASS'WWE ZEPHIR - Passivhaus Italia: attivita

ITALIA
ZEPHIR Affiliato iPHA

Divulgazione: moduli itineranti PH

www.passivhausitalia.it

BiosPHera 2.0 extreme

2014-2015
www.biosphera.ph

moserexa ||

2.0

Fonte: ZEPHIR

13/05/2014 Elementi Introduttivi 31



PASSIVLLES ZEPHIR — Passivhaus Italia: attivita

Atfiliato iIPHA
ZEPHIR ™ www.passivhausitalia.it

Corso progettista
certificato Passivhaus

Foto © ZEPHIR

- ‘ 'l N ARTIGIANO

(:) ,_) ) 4 »
.- L & ' CERTIFICATO
lR l’) \ ) PASSIVHAUS
PROGETTISTA CONSULENTE | | ‘

Yy (_)
PROGETTISTA CONSULENTE S
PASSIVHAUS PASSIVHAUS ‘ P
CERTIFICATO CERTIFICATO : 3 | ARTIGIANO |

32
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At }}w Ordine degli Ingegneri della Provincia di Roma

SOLUZIONI ABITATIVE AD ALTA EFFICIENZA ENERGETICA

“seminario” it
\Q
PASSIVHAUS IN DUEOREEMEZ\&Q@)%
Nl

LN

Fondament(\fm@g‘lVHA Us

0e5°
&
o
© ’L@ Dr. Francesco NESI

Direttore ZEPHIR — PASSIVHAUS ITALIA

Roma, 5 maggio 2014

ﬁ PASSIV [T
ITALIA ' www.passivhausitalia.it

ZEPH IH Affilrato IPHA




PASSIV | || . .
.,A._.A i Fondamenti Passivhaus

Attvlla(oxb'
ZEPHIR www.passivhausitalia.it

\Q s’\\"\)&
Cosa & Passivhaus?”
?6
’ \’\9\\6&
NON E’ un S|ségg\m%| costruttivo predeterminato
.©
7/\a?\,\\‘?\
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PASSIV | . .
AN Fondamenti Passivhaus

ZEPHIR Atfiliato iIPHA

www.passivhausitalia.it

Differenti possibilita costruttive in una Passivhaus

a
o4
Wiy Y
-

-
-

Fonte: Passive House Institute

W=
In legno, a Cemento  Tipologia mista:  Muratura CAin
telaio e a cellulare ed calcestruzzo & tradizionale cassaforma
tavole armato rivestimento in
incrociate legno

13/05/2014 Elementi Introduttivi 35



PASSIV | . .
.,A._.A S Fondamenti Passivhaus

Anvlm(ow
ZEPHIR www.passivhausitalia.it

9’\\"\)&

\W
Cosa & Passivhaus?”
?6
’ \’\9\\6&
NON E’ un sistema costruttivo predeterminato

KL
e

NON)f’?una omologazione estetica

13/05/2014 Elementi Introduttivi 36



PASSIV! | . .
PASSIVIEES Fondamenti Passivhaus

Z EPH I R Affiliato iPHA

www.passivhausitalia.it

QUALI EDIFICI NON SONO PASSIVHAUS?

Fonte: Passive House Institute

13/05/2014 Elementi Introduttivi 37



PASSIV . .
TALIA g Fondamenti Passivhaus

ZERFIR Amass www.passivhausitalia.it

\Q 5’\\"\)&
25

Cosa e Passivhaus?
8%
e
E” un metodo désae?‘flflcazmne di edifici ad alta

qualita egg?getlca e di benessere

1
©
E’ un sistema in grado di garantire comfort e

bassi consumi

13/05/2014 Elementi Introduttivi 38



PASSIV  [[TE . .
ITALIA s Fondamenti Passivhaus

ZERF{IR ATl www.passivhausitalia.it
R\
6\“5“\0
Cosa e Passivhaus?
02°
3
A\
5 W2

E” un edificio cg)g{u\t?@n coibentato che, in linea

A X .
di prmcl&@ﬁouo essere riscaldata soltanto con
‘aria®resca di mandata del sistema di

ventilazione.
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| criteri Passivhaus

Fabb. termico

per riscaldamento
<15 kWh/(m?a)

0

Carico termico

Fonte: Passive House Institute
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ZEPH I R Affiliato iPHA

www.passivhausitalia.it

| criteri Passivhaus
Fabb. termico "
per riscaldamento \(\‘5"\’\ g
<15 kWh/(m?a) — _t:U
0 °S 90% >
Carico termico "i,' %
<10 W/m? 7)) (©
. o o
Riduzione di pitdST 90% dei consumi [T
rispetto adcuh edificio tradizionale %
LLl

Corrispondenti a circa 1,5 euro/m?
anno per riscaldamento

\/
L

Fonte: Passive House Institute
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ZEPHIR Affiliato iPHA

www.passivhausitalia.it

| criteri Passivhaus

Fabb. termico
per riscaldamento
<15 kWh/(m?a)

o

Carico termico
<10 W/m?

Alternativame%@‘éé??co termico inferiore
al0 W/m2g T

Corrispondenti a circa 35 candele o
ad 1 asciugacapelli per riscaldare 100
m? di edificio

Fonte: Passive House Institute
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ZEPFIR i www.passivhausitalia.it

| criteri Passivhaus

Fabb. frigorifero

per raffrescamento e deum.
<15 kWh/(m?a) + X

(o

% ore surriscaldate

Fonte: Passive House Institute
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ZEPR IR ATt www.passivhausitalia.it

| criteri Passivhaus

Fabb. frigorifero
per raffrescamento e deum.
<15 kWh/(m?a) + X

o)
% ore surriscaldate

<10%
Riduzione siﬁt@ﬁt’éﬁvi dei consumi di
raffrescanme

Involucro efficiente e protezione
solare attiva
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www.passivhausitalia.it

| criteri Passivhaus

Tenuta all'aria
ng, < 0.6 ric./h

Fonte: Passive House Institute
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ZEPR IR ATt www.passivhausitalia.it

| criteri Passivhaus

Tenuta all'aria

n;, <0.6ric./h

Riduzione si%/@ﬁt’é%vi dei consumi da
spifferi  ©

Ricambio energeticamente
Effi C i e nte d e I I’a ria i nte rn a Fonte: Passive House Institute
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| criteri Passivhaus

Fabbisogno energia
primaria
<120 kWh/(m?a)**

Fonte: Passive House Institute
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ZEPH l R Affiliato iPHA

www.passivhausitalia.it

| criteri Passivhaus

Fabbisogno energia
primaria

<120 kWh/(m?a)**

**incl. ACS, rlscalolé0 ‘a&% raffrescamento,
deumidificazi rente elettrica au5|I|ar|a &
usi domestiu

Moltiplicati per il fattore di conversione
del vettore energetico utilizzato

Fonte: Passive House Institute
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ZEPH I R Affiliato iPHA

www.passivhausitalia.it

| criteri Passivhaus

Fabb. termico
per risc.

Fabb. frigorifero

per iaffr. e deum.

z’ <15 kWh/(m?a)
?}%‘ o)
- O

N ‘ % ore surrisc.
AL <10%

Passivhaus

certificata

Passivhaus Institut

Tenuta all'aria

energia primaria

<120 kWh/(m?a) ng, < 0.6 ric./h

Fonte: Passive House Institute
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ZEPHIR Affiliato iPHA

FeALiA AN

Coibentazione
termica di grande
gualita

ol
Involucro a

tenuta
all‘aria

Fondamenti Passivhaus

www.passivhausitalia.it

= Doppi/tripli vetri basso
,{\\g)l"nissivi
S\
V2
Impjamtodi ventilazione
?a?c%n recupero di ¢alore

| 5 pilastri Passivhaus

. Considerare e
minimizzare i

ponti termici

e o PH]

-} Iustrazione ©

13/05/2014
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ZEPHIR Affiliato iPHA

www.passivhausitalia.it

Coibentazione termica

g A, U O =TIl lustrazione
AT L ) = A A TR R R T SR S TR ST S P A S TR SRS AT A AL © PHI
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ZEPHIR Affiliato iPHA

www.passivhausitalia.it

Materiali per coibentazione

Materiale Lambda Spessore,\equwalente
A\
W/mK W12 W/mK
‘(‘\ﬂ&s
- Alluminio 160 ?65%\\‘ 105000 cm
- >
Conduttori | |Acciaio \,@?@ 33000 cm
] Cemento Armato \l‘(\a\) 2,3 1500 cm
Vetro sn&glo? oo 0,8 520 cm
@_rgx?o 0,13 85 cm
Argilla Espansa 0,09 58 cm
Coibenti Lana di roccia 0,04 26 cm

v Eps 0,035 23 cm
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Lot Fondamenti Passivhaus

| ato
ZERHIR At www.passivhausitalia.it

Coibentazione termica

Tipologie costruttive differenti per la Passivhaus

S
Muratura L@gn\é\
| G\

E%Eﬁﬁﬁ -l
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ZEPH l R Atfiliato iPHA

www.passivhausitalia.it

Coibentazione termica

Differenti tipologie di coibenti

Naturali

Foto © PHI

Foto © PHI
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Affiliato iPHA
ZEPHIR www.passivhausitalia.it

Finestre e vetrature

”?\(\\?\"‘ AT "“"*"_”_“”"" '

Illustrazione ©
PHI
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Affiliato iPHA
ZEPHIR www.passivhausitalia.it

Finestre e vetrature
Tipi di vetro
Doppio vetro Triplo vetro Film 6\(\5 Vuoto

0.9..
T If.
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ZEPH I R Atfiliato iPHA

Fondamenti Passivhaus

Finestre e vetrature

Vetri

www.passivhausitalia.it

1.6

gt

R

SV

TV

15

‘\&\}

13
12

. EB!
: S 4
“ o3

0.8

I O 0 O O

W

Rl
Jail

[P

-

Tt

<*ﬂ

’_/

|

T vy

nte: Passive House Institute
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ZEPH l R Atfiliato iIPHA
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Finestre e vetrature

Telai
AV
0 Ia_ | .
(i 4 T il
llus! PHI 1 lustrazione © PHI
Telaio in legno con @ Telaio in legno con coibente Legno / vetroresina legno/ alluminio
rinforzo in PU in sughero

e coibente in PU
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Finestre e vetrature

Telai

Illustraziane © PHI

Telaio in pvc con profifo di Telaio in pvc coibentato Telaio in pvc coibentato Facciate continue PH
rivestimento in pvc/ senza rinforzo in acciaio a traversi e montanti
alluminio
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Finestre e vetrature

Distanziatore bordo vetro

. \\\.
DISTANZIALE ACCIAIO INOX Q\Qs PVC §
\(\6\)" g
= :
?° :
j Condensa §
.\
66\\1‘(\ $

?6

Ogimin [ CI 853 12.00
Y, [WImK)]  0.103 0.071
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www.passivhausitalia.it

Tenuta all’aria

Illustrazione ©
PHI
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ZEPH I R Affiliato iPHA

www.passivhausitalia.it

Tenuta all’aria

Flusso d’aria attraverso |'involucro

R\
Spinta di galleggiamentﬂ(\g\.\\'\)

RV

Vento
W
N | -

Illustrazione: ebok
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tiiliato iPHA
ZEPEIIR AR www.passivhausitalia.it

Tenuta all’aria

* Protegge l‘edificio da eventuali danni
* (condensa nella struttura)

* Permette di risparmiare energia . &?
N
* Accresce il benessere abitativo: \%\sée)‘ha di spifferi
‘\q

« E fondamentale per un f@r&'ﬁ%\amento ottimale
del sistema di \6{1(\\Q~zi6ne con recupero di calore

* Migliora @ga%entazione acustica

Test di pressione per verificare la
tenuta all‘aria di un edificio

Max ng, = 0,6/h

AP —— 'ﬂ\-!

lllustrazione © PHI
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ZEPH I R Affiliato iPHA

www.passivhausitalia.it

Tenuta all’aria

Principi progettuali

Un involucro unico di& -

tenuta allaria ra&%ég}je

l‘intero vqurr@
riscaldato

13/05/2014 Elementi Introduttivi 64



PASSIV| [ . .
Lepd° Fondamenti Passivhaus

ZEPHIR Affiliato iPHA

www.passivhausitalia.it

Tenuta all’aria

Influenza sul fabbisogno
Superficie Tenuta all‘aria F&g@"@ogno per

\\K\"’\) riscaldamento
= S
| | 100 m? 0,3h1 . ?6 12,52 kWh/m2anno

13,62 kWh/m2anno

15,90 kWh/m2anno

19,20 kWh/m2anno

Fonte: Zephir
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Ponti termici

B e e 7 A D lllustrazione ©
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Ponti termici

Nessuna interruzione della
coibentazione!

J B\ y punti deboli
o

|
M

Immagine © PHI
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ZEPH I R Affiliato iPHA
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Ponti termici

Tipologie
Componente standard Ponteé{{ﬁ\}’c\b costruttivo
\QO
esterno interno
-5°C 20°C
Immagine © PHI

Immagine © PHI
W
@Qgcalore

niforme

Bassa temperatura
superficiale

Bassa temperatura
superficiale

ped

Temperatura superficiale
uniforme

Immagine © PHI Immagine © PHI

13/05/2014 Elementi Introduttivi 68



PASSIV! | . .
PASSIV e Fondamenti Passivhaus
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Ponti termici

esterno interno esterno
-5°C g 20°C -5°C

interno

4020 °C

1zedsn|

L] I‘1°“i 1

ENTRA\%Q\BFP‘
— Altg p(\eégﬁé | calorel!

Struttura non coibg;;ﬁﬁ| Struttura passiva coibentata
lx\\?‘S’e T <126°C ' T>126°C
=> muffa

Pericolo! ¢ OK |

: / "\'@ﬂiﬂh’

K]

7 )
\ Se T‘t 9.6 °C

] => condensa

Fonte: Passive House Institute
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Ponti termici

A | T
W = 0.69 WI/(
1(esterno) i LS1 (intereno\z\ 6\‘\‘a &
= s
OF-— -

7
\

- <
‘I K / \
\
{
J ‘, "

S

2(esterno) | S,
|>> | 2(interno)
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Ponti termici

Influenza ponte termico balcone sul fabbisogno

‘\\)\‘
. . SN
Lunghezza Ponte termico Fabbisogno gsgt\&aldamento
‘ﬂ‘\
o
0m Y = 0.69 W/(mK) \\61%,?86kWh/m2anno

o,

15,56 kWh/m2anno

-

\
@1@\’; 0.69 W/(mK) 17,47 kWh/m2anno

W = 0.69 W/(mK) 20,96 kWh/m?anno

NON CERTIFICABILE
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Atfiliato IPHA
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) B

1 B
i1 G & B I

EDIFICIO CON PNTI EDIFICIO PRIVO DI
TERMICI PONTI TERMICI
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ZEPH I R Affiliato iPHA
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Impianto di ventilazione con recupero di calore

| |
=) 8% | | 'uﬁi I__'_' i £ e 577 J‘ )
T —_—= e = ST = -_‘—_—-:.—‘__.— = Illustrazione ©

PHI
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ZEPH I R Atfiliato iPHA

www.passivhausitalia.it

Impianto di ventilazione con recupero di calore

- Aria interna pulig@%’}i un elevato

livello igie\r&ig;\(\

f -‘\. o

Aria di : K Q

. aria estratta . . .
mandata: N aia TN 6%65amb|o d’aria anche quando la casa
camera da estratta:

L)

M

letto \ bagno

non viene utilizzata

Q
aria\a{g\‘o\a &

riscaldamento
sull’aria di

-
—

scambiatore di 1

i calore passivo |

aria-aria ]

opzionale: scambiatore di calore aria-terreno

lllustrazione © Passive
House Institute

L 'S 1 ‘) 4) - No cattivi odori da cucina o WC
Aria di : Aria \ \\l\(\ filtro aria
mandata: estra esterna - Aria filtrata a beneficio di chi soffre di
soggiorno ucina allergie

- No umidita / muffa

-No inquinanti / Bassi livelli di CO,

13/05/2014
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www.passivhausitalia.it

Impianto di ventilazione con recupero di calore

Ventilazione manuale

“Una ventilazione manuale attraverso le \f)ige?tre e una
ventilazione casuale®®”

* \V\entilazione attraverso finestre
completamente aperte per brevi
periodi ‘ 3\)‘5

\
Influenza sul bilancio energe@t‘&‘éesll’edificio?

e
28
olF

Influenza sul comfort abitativo?
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Affiliato iPHA
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Impianto di ventilazione con recupero di calore

Recuperatore di calore

'\\)\' Filtro
: .@,\\
Filtro 3\)%
\ c;,'\\l\(\
| aria estefa > &?6 < arialestratta ’|
= 2\NS O
S
S
g e @
wm N c
Ll
\ N —
i (Dt

/ | lllustrazione © Passivhaus Institut \

ventilatore di ventilatore di

) Scambiatore di calore ) .
estrazione immissione
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(\5’@“}&
TOOL PER IL BILANCIO ENERGETICO E LA
PROGETTAZIQNEDI EDIFICI
)0

.\
Qs@ePTVNARE PHPP
5\
© ?assive House Planning Package
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ITALIA

A.Nﬁla(o IPHA
ZEPHIR www.passivhausitalia.it

Nuova release PHPP 7 (2012) in Iteliano!
o™

Sono stati introdott(gnggﬁikriteri
Passivhaus che imglidono contributi per la
deumidif'&a%?ne

Tool pet || bilando cxfetgﬂﬁttm ¢ la progettazione di edifici \\6\\6

) e si— 2\)7e per le ristrutturazioni EnerPHit!

Fonte: Passive House Institute

\?\' Si amplia enormemente la possibilita di
’L‘?/?Y\ progettare e realizzare le Passivhaus nel
© nostro clima!

Disponibile presso ZEPHIR
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Fogli PHPP: Verifica | Superfici | Valori U | Finestre | Ombreggiamento |
Ventilazione | Fabb. annuo risc. | Carico termico |
Raffrescamento | Carico frigorifero | ACS_distribuziqg(é\\l)\Corrente
elettrica | Corrente ausiliaria | Energia primv?‘g@j, ati climatici

Indici riferiti alla superficie utile netta _ .\ Wrocedura willizzata: Procedura mensile
. g 6‘3 o .
Superficie utile netta: 156, % Requisiti Consequito?*
Riscaldamento Fabb. termico annuo per riscaldamento \'\ﬁ kWhI{mza} ‘15‘l kKWhiim=a) gj
Carico terr\r&g \ 10  Wim? 10 WinT si
Raffrescamento Fabb. frigor. annuo per L3 6rrmnm: kth{mza} :
? a%aricn frigorifero: Wim? -
Frequ\tﬁqg~Urg surriscaldate (Ti = 25 °C) 0.9 %o :
: ’ : amh. . raffrescam., deumidificaz.. 3 A = -
Energia pimana ;@Q ACS. comr. el e c.el ausiliaria E1 kth{l'I'l ﬂ} 120 kWhi{m-a) =
@ . riscaldamento e corrente elettrica ausiliaria 34 kWh_.ffmza]. -
Risparmio energetico per |a produzione di corrente da FV I-cthfmza} -
Tenuta all'aria Risultato del test Blower-Door nzg 0.2 1/h 0.6 1h si
* rampo vuoto: mancano dati; - NesUn requisito
— |
Passivhaus? si
I
Fonte: PHPP
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ZEPH I R Atfiliato iPHA

PHPP

www.passivhausitalia.it

* Progettare e verificare a livello energetico ug\a,\
Passivhaus impone una accurata definiéim@\dei dati

climatici e del contesto di progett(gw\a\)
8.9

Fonte: Zephir
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AN Fondamenti Passivhaus

ZEPH I R Atfiliato iPHA

METEONORM

Database climatico _af.

www.passivhausitalia.it

Fonte: Meteonorm
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PASSIPEDIA

i

Bl e urre e e Alad il “uw

Climate data tool

.

Battw yorl Lan manweww shimate 32 in e CHPE datg femal W any locatinn v e seved sscapl Ataictee The dag w\L
1

Fondamenti Passivhaus

www.passivhausitalia.it

Fonte: Passipedia
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STAZIONI METEO LOCALI

www.passivhausitalia.it

T o
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PASSIVi?TEWﬁ

ITALIA

ZEPH I R Atfiliato iIPHA

Fondamenti Passivhaus

www.passivhausitalia.it

Building: CASA PASSIVA
Use regional data? Yes Transfer to annual method
Climate building | - Venezia Hy . \\)\ 205 dia
Chosen method for annual heating demand: ! Monthly method e l G, \(\6\'“ 62 kKh/a
Monthly data: a\)‘o ) )
Annual data: C:\\l\(\ b)
Use annual climal 250 66" oo ° 1)
. \% c
Results: & )
Annual Heat Dem 1)
Heating load 200 2
O —8— Naorth
g == East
c 150 15 '
?o_' o South
f% ] [91 N e West
= 100 . - 10 O Global
E @ T ' O j e Ambient Temp
50 O 5
-
=
0 L Ll L T T T D
2 3 4 6 7 8 9 10 11 12
Month
Fonte: PHPP
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PASSIVIEER Fondamenti Passivhaus

ZEPHIR Atistoiris

PHPP
Inizio PHPP-Edificio PHPP-Impianti meccanici

www.passivhausitalia.it

4 Q.
ORCT TR LT O T, LT T T T T T T T T P P PP PP RPPERaS S e ET R TP LT TR RIPLT \) ................ -~ &
L] : - ‘ : Q
: Verifica Dati Climatici s %\)\. P
. Raffrescamento ' . \‘(.\ _ S
: y P \(\6‘\) ACS+Distribuzione -
: Valori U K .
. )\\l ‘ .
: . L ACS Solare :
: Superfici Requisiti .
. (assegnazione Lista Valori U soddisfatti?. y .
: sup. utile, valori . Elettricita .
: 9) : :
: Terreno : :
L] . I L ] - g :
6\\1 t i Agg.tt Elettricita Aux. :
: Tipo di Finesrg a% P compatto :
: Finestre - :
: Vent. Estiva 2l Caldaia Valore EP
E 4 i :
: Veqtilgz@ Protocollo di Ombreg, Estivo | : : | Teleriscald. :
. (Obiettivo fgy) | bilanciamento - Requisiti BB :
: dell‘impianto di . equisi & :
l ventilazione e soddisfatti? .
: Fabbis. energ. - - Requisiti P :
: , Carico Termico soddisfati? : :
. _annua e per [ (solo per Passivhaus) .l :
: riscald. (Metodo P Certificato Passivhaus .
. Annuale e Mensile) .l
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PASSIV Lo
PASSIVIERN Fondamenti Passivhaus

ZEPH I R Atfiliato iPHA

PHPP

www.passivhausitalia.it

40 -

35

aot
N
AW

30

23 +

20

Limite 15 nesmsw
\(\\
@7/?,

Dispersioni Guadagni

Illustrazione © PHI Fonte: PHPP
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ss (1

ZEPH I R Affiliato iPHA

PHPP

e Verifica criteri

Fondamenti Passivhaus

www.passivhausitalia.it

Indici riferit alla supericie wile nelia

\,\ﬁun& ulilizzata: Progedura mensile

...................................... w . \ N\
Suparficie utile netta; Bd,5 fm 6\\1 Requisiti Conseguito?*
Riscaldamento — Fabb. termico annuo per riscaldamento 14 - " 5i
E— Carico termico: : é\ﬁ (3 ® L4
Raffrescamento — Fabb. frigor. annuo par mﬁrescamg@s 1 si
Ca gﬁdﬁ\rﬁam' 3
Frequenza di ore su@Da%e [Ti=
. = -
Eaargl kst ﬂn‘; ra mmmm_.; P . h 5l
Acsﬁ mento & correnty aSSIV aUS
Fisparm atico per la prody Certlf'cata
Tenuts all'ara — > Passivhaus Institut sl
e ™ e Mkt
l~
- =-.|
Passivhaus? 1]
Fonte: PHPP
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}}2“\ Ordine degli Ingegneri della Provincia di Roma

~

SOLUZIONI ABITATIVE AD ALTA EFFICIENZA ENERGETICA
(1 H )
seminario (\5\‘\“}\

\
PASSIVHAUS IN DUEOREEME%@Q@““:’
S
\{% &?6
o W

Convenienza econow\l}i una Passivhaus

02o°°

-

Dr. Francesco NESI
Direttore ZEPHIR — PASSIVHAUS ITALIA

Q
28
olF

Roma, 5 maggio 2014

m PASSIV [T
ITALIA ' www.passivhausitalia.it

ZEPH IH Affilrato IPHA




PASSIV ’“‘ﬂﬁ Cosa da "valore" ad un edificio?

ITALIALE

Atfiliato IPHA
ZEPHIR www.passivhausitalia.it

Valore aggiunto (‘benefici aggiuntivi percepiti’) per i proprietari/

residenti:
» maggior comfort abitativo grazie a: 6’{\\ ,

» temperature interne confortevoli 5\(\

\8)
= clima interno confortevole \l\(\'a
= buona qualita dell'aria interna, aria fregc@@@mpre presente
\\9‘

= || basso fabbisogno energeti tte agli utenti di essere quaS|
indipendenti dagli aumentlfadg%\rezz dell'energia

Valore aggi \g\l ‘investitore: >
Iaipeer

. proprleta immobiliare allettante ed energeticamente efficiente i
» elevata domanda — locazione / vendita molto piu veloce
» brevi periodi di non locazione — minori costi dovuti agli immobili sfitti
» inquilini soddisfatti — reddito a lungo termine da locazione
= minori cambi degli inquilini — minori costi per cambio degli inquilini
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ZEPHIR Atfiliato iPHA

e Cosa da "valore" ad un edificio?

www.passivhausitalia.it

Difficilmente misurabili in termini economici:

Misurabili in termini eq\:avom?ci:

Aspetti estetici
Maggiore comfort
Qualita dell'aria
Sicurezza

Criteri ambientali
Aumento del valore e mantenimento del vals{(‘g&

Fonte:
Informationsgemeinschaft
Passivhaus, Brochure
LActive for more comfort”

Impatto sociale WO o
g\
o™
()

Importo d’i ento
Periodo d@tilizzo

Tasso di interesse

Consumo energetico annuo
Riparazioni e manutenzione

Imparare in una I;:s'é&hgﬂs..
. . ' . Scuola a'Aufkirchen,.fwﬂgf&%uemin
Andamento dei prezzi dell'energia Gruppo di architetti Wallbrunh2Gtotz-Vallentin-Loibl, Emling
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,,ASSW.QW Considerazioni economiche particolari

ITALIATSEE

ZEPH I R Affiliato iPHA

per la PH

www.passivhausitalia.it

Per le Passivhaus, le priorita economiche sono differenti:

| costi di investimento (involucro edilizio) sono piu (\«5\ ’
elevati, una PH é quindi (leggermente) piu costosa.éirﬁ
una casa standard

lllustrazione ©

PHI

| estremamente basso costi energetici
i sono quasi insig

o

Standard

&?
70- D'altra parte, il consumo ene \‘) e
%

90%

-I-I'Estrazione © PHI
S\
'q/ eguenza
=| maggiori oneri per I'involucro termico della PH funzionano come

un investimento in titoli a basso rischio: inizialmente occorre
acquistarli ma poi rendono economicamente

= nel corso degli anni, minori costi/spese di gestione comportano
significativi profitti

13/05/2014
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PASSIVIERS Riqualificare secondo lo standard PH

iTALIALN
ZEPHIR Affiliato iPHA

www.passivhausitalia.it

Riqualificare edifici secondo lo standard Passivhaus
Vantaggi

MAGGIORE BENESSERE INTERNO
MINORI COSTI DI GESTIONE

MAGGIORE VALORE NEL TEMPO

MINORE IMPATTO SULLCAMBIENTE :5 P .. - . =
£ 5 ¢ @ " \_,:“‘;’u PP I (2
1
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PASSIVIERS Riqualificare secondo lo standard PH

ITALIA

Affiliato iPHA
ZEPHIR www.passivhausitalia.it

Riqualificare edifici secondo lo standard Passivhaus
Vantaggi

MAGGIORE VALORE NEL TEMPO

MINORE IMPATTO SULLAMBIENTE

Fotografia © PHI

8 H RISPARMIO DEL 94%
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PassSiViIEE  Caso studio: edificio esistente a Roma

A f'vhatotPHAA e
ZEPHIR ™ www.passivhausitalia.it

Valutazione edificio esistente - Roma

Fonte: Zephir
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PassSiViIEE  Caso studio: edificio esistente a Roma

A f'vhatotPHAA
ZEPHIR ™ www.passivhausitalia.it

Valutazione edificio esistente — Roma

Caratteristiche ’{\\\)\

INVOLUCRO TRASMITTANZA
NON MEDIA
COIBENTATO

SERRAMENTI
DATATI

CALDAIA ED

IMPIANTISTICA EMISSIONE AD
NON Fonte: Zephir

EFFICIENTE ALTA

TEMPERATURA
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PASSIV . gﬂi Caso studio: edificio esistente a Roma

ITALIA
ZEPHIR Affiliato iPHA

www.passivhausitalia.it

Fonte: Docet

22.3 < kWh/m2*anno

35.5 < kWh/ng




PASSIVLLES Caso studio: interventi migliorativi

A f'vhatotPHAA
ZEPHIR ™ www.passivhausitalia.it

Valutazione edificio esistente — Roma

Interventi necessari .
9’\\"0\

INVOLUCRO
NON
COIBENTATO

ADEGUAMENTO
ENERGETICO

SERRAMENTI
DATATI

IMPIANTISTICA IMPIANTISTICA -
NON AD ALTA Fonte: Zephir
EFFICIENTE EFFICIENZA
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ITALIA
ZEPHIR Affiliato iPHA

PASSIVIERS Ristrutturare a norma o secondo PH?

www.passivhausitalia.it

Valutazione edificio esistente — Roma

Duplice possibilita ,{\\\)’\

RISTRUTTURAZIONE
SECONDO | LIMITI D.Lgs.
192/2005

RISTRUTTURAZIONE CON
LO STANDARD PASSIVHAUS
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m A Ristrutturare a norma o secondo PH?
ZEPHIR Affiliato iPHA

www.passivhausitalia.it

Valutazione edificio esistente — Roma

RISTRUTTURAZIONE SECONDO I LIMITI RISTRUTTURAZIONE CON L2 STANDARD
D.Lgs. 192/2005 PASSIVHAUS
ol
. COIBENTAZIONE STRUTTURE VERTICALI COIBENTAZIONE STRUTTURE VERTICALI
SP. 100 mm SP. 100 mm
‘ COIBENTAZIONE COPERTURE '\1“3\) . COIBENTAZIONE COPERTURE
SP. 130 mm ?65%\ SP. 130 mm
‘ COIBENTAZIONE CONTR\S\\@BZ\ ’ COIBENTAZIONE CONTROTERRA
SP. 20 mm 6? SP. 20 mm
. SOSTITUZIO TA INGRESSO . SOSTITUZIONE PORTA INGRESSO
Uy = 2,00 W/m2K Uy = 1,00 W/m2K
’ SOSTITUZIONE SERRAMENTI ‘ SOSTITUZIONE SERRAMENTI
U, < 1,90 W/m3K U, < 1,20 W/m2K
. RICAMBIO ARIA MANUALE ’ VENTILAZIONE MECCANICA CONTROLLATA
CON RECUPERO DI CALORE 83%
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(op) PSS g

ZEPHIR Affiliato iPHA

Ristrutturare a norma o secondo PH?

www.passivhausitalia.it

Valutazione edificio esistente — Roma

RISTRUTTURAZIONE SECONDO | LIMITI

D.Lgs. 192/2005

RISTRUTTURAZIONE CON LC STANDARD
PASSIVHAUS

. IMPIANTO SOLARE TERMICO

‘ IMPIANTO DI DEUMIDIFICAZIONE ‘\K\a
PUNTUALE ?65%\

‘ CALDAIA A CONDENSAZI ER OGNI
APPARTAMENTO 69

. SISTEMA DI E@SZTONE A PIASTRE RADIANTI A
BASSA TEMPERATURA

’ IMPIANTO DI RAFFRESCAMENTO
CONVENZIONALE

IMPIANTO DI ILLUMINAZIONE STANDARD

oS>
IMPIANTO SOLARE TERMICO

DEUMIDIFICAZIONE SULLA VENTILAZIONE
MECCANICA

CALDAIA A CONDENSAZIONE CENTRALIZZATA
DI DIMENSIONI CONTENUTE

RISCALDAMENTO SULLARIA DI MANDATA

IMPIANTO DI RAFFRESCAMENTO SULLARIA DI
MANDATA

IMPIANTO DI ILLUMINAZIONE A BASSO
CONSUMO

13/05/2014
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ITALIAT
ZEPHIR Affiliato iPHA

m PASSIVITERS Ristrutturare a norma o secondo PH?

www.passivhausitalia.it

Valutazione edificio esistente — Roma

RISTRUTTURAZIONE SECONDO | LIMITI RISTRUTTURAZIONE CON LC STANDARD
D.Lgs. 192/2005 PASSIVHAUS

21.6 < kWh/m?*anno 21.6 < kWh/m?*anno -_

34.2 < kWh/m?*anno . Q\)e 34.2 < KWh/m?"anno

49.8 < kWh/m*'anno_: 49 8 < kWh/m?*anno
N
68 4 f\glm” B84 < kWh/m?*anno
A @ < kWh/m#*anno 83.9 < kWh/m2*anno
V

112.1 < KWh/m*"anno

E,\'© l/ 112.1 < kWh/m#**anno

155.9 < kWh/m# anno

D s: - winname

155.9 < kWh/m**anno

155.9 = kWh/m?*anno

Fonte: Docet
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m PASSIVITERS Analisi economica degli interventi

ZEPH I R Affiliato iPHA

www.passivhausitalia.it

Valutazione edificio esistente — Roma

RISTRUTTURAZIONE SECONDO | LIMITI RISTRUTTURAZIONE CON LS STANDARD
D.Lgs. 192/2005 PASSIVHAUS

COSTO COMPLESSIVO INTERVENTI
PREVISTI COMPRENSIVO DI I.V.A?as

W

COSTO COMPLESSIVO INTERVENTI
PREVISTI COMPRENSIVO DI |.V.A.

150.672,30 Euro

138.080,84 Euro _, ¢
s

n.b. ESCLUSE DETRAZIONI FISCALI n.b. ESCLUSE DETRAZIONI FISCALI

Fonte: Zephir Fonte: Zephir
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PASSIVITERS Analisi economica degli interventi

ITALIA
ZEPH I R Affiliato iPHA

www.passivhausitalia.it

Valutazione edificio esistente — Roma

300000.00

—4—Esistente / ) R:ENTRQ
250000.00 —B=Passivhaus 0\)% \(\ 10 anni
o —4—Norma di legge 55\\“\

150000.00

100000.00

500@01

Spese totali (mutuo, costi di gestione) [€]

0.00

0 5 10 15 20 25 30
Anni [a]

Dati: Inflazione 2.2%/a, tasso debitore 2.5%/a, periodo di analisi 35 a, aumento prezzo energia 4%/a
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PASSIV 17 Analisi economica degli interventi
e + finanziamento 50%

Affiliato iPH
ZEPHIR i www.passivhausitalia.it

Valutazione edificio esistente — Roma

300000.00
RIENTRO
(W) —4—Esistente 0 .
I anni
250000.00 -
2 ——-Passivhaus ‘(\0
o .
% —4—Norma di legge 56\\l
gJD 200000.00
5
=)
(7))
o) 150000.00
(&)
o
S
5 100000.00
é .
s
i)
o) 500@02
s
)
(%))
) 2
o s
%) 0.00

Anni [a]

Dati: Inflazione 2.2%/a, tasso debitore 2.5%/a, periodo di analisi 35 a, aumento prezzo energia 4%/a, finanziamento 50%
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PASSIV.IE  In sostanza investire su una Passivhaus...

ITALIA

ZERFIE AP www.passivhausitalia.it

. crea un valore aggiunto all'economia locale

rende possibile una fornitura sostenibile d;\\eqergla
Progettazione edile ene getlcamente @(Kﬂéle\ﬁte significa
= profitti a lungo terming &?66
= indipendenza dalla fo 'Cﬁa di combustibile
= sicurezza SOC[Q:‘e%%\\l

\A\@

Foto © PHI

Ritorno finanziario equivalente ad una pensione

Passivhaus — costruire economicamente oggi per un
futuro sostenibile!
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}}M Ordine degli Ingegneri della Provincia di Roma

SOLUZIONI ABITATIVE AD ALTA EFFICIENZA ENERGETICA
(1 H )
seminario (\6&\\0\

\
PASSIVHAUS IN DUEOREEMEZ\&Q@\)?’
Nl
9)\’\’&\\(a :
ENERPHIT g\(;@m}tturazioni .

6 Certified
? 6 Retrofit
Q P Passive House Institute

1S Q
© Dr. Francesco NESI
Direttore ZEPHIR — PASSIVHAUS ITALIA

Roma, 5 maggio 2014

ﬁ PASSIV [T
ITALIA ' www.passivhausitalia.it

ZEPH IH Affilrato IPHA




s o1

ZEPHIR Affiliato iPHA

Problematiche

Formazione di condensa e muffa
» Bassa temperatura superficiale
= Elevata umidita dell'aria interna

Basso comfort termico
= Grandi differenze di temperatura
= Correnti d‘aria

Scarsa qualita dell'aria W2
» Un generale ricambio d'aria ina o)
= Ricambio d'aria inaﬁidabilg@ﬂ‘?’egolare
Elevati costi per il rj mento

= Dispersioni missione

= Dispersioni per ventilazione
Inquinamento ambientale

= Combustione di gas, petrolio o carbone
per il riscaldamento degli edifici

| 5 pilastri Passivhaus

| principi di progettazione non cambiano

2) Coibentazone
termica di qualita

3) Assenza di ponti
termici

4) Tenuta all'aria

e

5) Ventilazione

meccanica controllata
Fonte: PHI

13/05/2014
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PASSIV i ek EnerPHit: perché?

Atfiliato IPHA
ZEPHIR www.passivhausitalia.it

Vantaggi Passivhaus anche in edifici esistenti
Ambiente confortevole

Buona qualita dell‘aria Ssi\\\)\
Nessun danno agli edifici (nessuna formazione di con%%q@)}nuffa)
Maggiore convenienza economica 656\\1
- i A L
Protezione del clima .\
Ne
(o
. ‘(\53
S

Il futuro é nelle rist g\tt& Zioni

Si prevede CheL'@?ﬁ)t\uro il 99% degli interventi sara di ristrutturazione

L'85% degli@difici sul suolo Italiano ha bisogno di interventi di
ristrutturazione

Il potenziale per il risparmio energetico e enorme!!!
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& PASSIV TS EnerPHit: perche?

ITALIA

ZEPH l R Atfiliato iPHA

www.passivhausitalia.it

Fotograﬁi@ PFII

Tenuta all‘aria

Lo standard Passivhaus € spesso
diffcile da raggiungere per la
ristrutturazione di edifici esistenti

2
1k
| (4 PHI EnerPHit

lllustrazione

Certified
Retrofit

, Nessun spazio per la
Orientamento sfavorevole coibentazione
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e EnerPHit: esempio progettuale

ZEPHIR Atfiliato iIPHA

SNES

www.passivhausitalia.it

T EnerPHit \,\\)\

RISPARMIO DEL 87%

Jean-Paul-Platz,
Norimberga

/

SR )

Fonte: Schulze Darup
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EnerPHit: esempio progettuale

s 11

A f'vhetoxPHAA =
ZEPHIR ™ www.passivhausitalia.it

2
<
(o)
-
L
0
O
=
<
o
L
o

Fotografia © PHI
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m&x@pﬁ EnerPHit

ZEPHIR A www.passivhausitalia.it
Problema
Lo standard Passivhaus per le nuove costruzioni & spesso difficile da raggiungere per
la ristrutturazione di edifici esistenti (forma sfavorevole dell'edificio, orien to
finestre sfavorevole, ponti termici non risolvibili ... ) NG \(\9
.\
. ] N
Passivhaus wmmmp EnerPHit o2°
o O
: : \\6\“’ o

Fabb. termico per riscaldamento 6\)6 {7)

max. 15 kWh/(m?3a) —?ge,ém\gx. 25 kWh/(m?3a) EnerPHit

Tenuta all‘aria dell’ o n Certified

iofjgdlficio ny Retoi
max. 0.6 /hg b —> max.1/h

Requisiti energetici meno restrittivi, ma identico comfort abitativo
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Passv T Efficientamenti energetici di scarsa
Ml s qualita

Atfiliato iIPHA
ZEPHIR ™ www.passivhausitalia.it

Ristrutturazione scadente di edifici esistenti

Due errori molto frequenti: Aot
- tenuta all'aria senza sufficiente ventilazione deII'Qgp\éﬁ’amento
* nessun miglioramento della coibentazione tgﬂ‘ﬁ\%a
8 0%
RONCs
v

AV ~

Fotografie: K.-H. Fingerling
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s (1

ZEPH'R Atfiliato IPHA

’9’

9}.‘..,
:idom
. e bt . s "]
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‘3»

Progetti EnerPHit

www.passivhausitalia.it

\\\)&

Pro&ﬁt\(ﬁnerPHlt
6‘5%|rca 150 in tutto il mondo

(la maggior parte in Europa)

w’%’
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PASSIV RN EnerPHit: come?

ZEPHIR A www.passivhausitalia.it
Ristrutturare "in un'unica fase" Ristrutturare "Step-by-step™
* Cantiere realizzato una sola volta e Richiede un‘@pjtale minore
* La progettazione e piu semplice o | compouﬁ\%i vengono sfruttati
e Elevato investimento iniziale 'Q?(&\)%fa la loro vita utile

&?365 aggiori oneri di cantiere e/o
Ene({%l'*ﬁt costi di progettazione
)0
. \\l\-\‘a
55°
© EnerPHit v

Certified

Retrofit
Passive Mopse insritute

Edificio esistente Edificio esistente
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et 1S Ristrutturare step by spep

Affiliato iPHA
ZEPHIR www.passivhausitalia.it

3. Impianto di === EnerPHit ="
riscaldamento +

Retrofit
Passive House Institute
RE -
A\

2. Finestre + I—I

Tenuta all'aria +

1%
Ventilazione . &' step
ilazi I -\\!\\3

1. Coibentazione g2 by
w7
©

1 .1 Progetto Europeo EuroPHit

Co-funded by the Intelligent Energy Europe
Programme of the Eurcpean Union

] ] ] ] . . . PN " .
E d If I c I o e S I St e n t e | contenuti del presente documento sono di esclusiva responsabilita dell’autore. Essi non
rappresentano necessariamente le opinioni della Commissione Europea. Né EACI, né la Commissione

Europea sono responsabili per I'uso che potrebbe essere fatto delle informazioni qui contenute.
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A Ristrutturare step by spep

ZEPHIR Affiliato iPHA

www.passivhausitalia.it

Hotel Ristorante Valcanover Via di Mezzolago 1, 38057 Pergine Valsugana (TN)

EuroPHit

Progetto pilota
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ﬁ PASSIV [T
ITALIA ' www.passivhausitalia.it

ZEPH IH Affilrato IPHA




() PSSV RS

ZEPH l R Affiliato iPHA
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La diffusione su scala europea
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La diffusione su scala mondiale
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Edifici Passivhaus sono distinti in differenti categorie

Residenziale singolo
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et 1S Tipologie di edifici
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Edifici Passivhaus sono distinti in differenti categorie

Residenziale singolo
Residenziale plurifamiliare
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Edifici Passivhaus sono distinti in differenti categorie
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EX-POST - BOLZANO

ID: 2782
ANNO COSTRUZIONE: 2004
LUOGO DI COSTRUZIONE : Bolzano Sawi s
ARCHITETTO: Michael Tribus
i - . Venetlo
CATEGORIA: Edificio pubblico >
SUPERFICIE: 3015 m? P Emilia a
FABB. TERMICO ANNUO: 12 kWh /(m?a) 6\ , ] -
CARICO TERMICO: 13 W/m?2 ?\) Skl
ENERGIA PRIMARIA: 118 kvg\%& a) -t
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o® ' \
Fasshiqus e
“ Passivivaus toskoul , ; g

13/05/2014 Elementi Introduttivi 139



PASSIV] i i i
m PASSIVIERS Le Passivhaus in Italia

ZEPH I R Affiliato iPHA

www.passivhausitalia.it

ECOHOTEL - TRENTO

ID: 2521
ANNO COSTRUZIONE: 2013
LUOGO DI COSTRUZIONE : Torbole (TN)
ARCHITETTO: Nicola Alberti
CATEGORIA: Ricettivo
SUPERFICIE: 464 m?
FABB. TERMICO ANNUO: 15 kWh /(m?2a )
CARICO TERMICO: 11 W/m?2 ?
ENERGIA PRIMARIA: 119 k 2%
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RESIDENZIALE - CATANIA

ID: 2123
ANNO COSTRUZIONE: 2011
LUOGO DI COSTRUZIONE : Mascalucia (CA)
ARCHITETTO: Carmelo Sapienza
CATEGORIA: Residenziale
SUPERFICIE: 144 m?
FABB. TERMICO ANNUO: 11 kWh /(m?a)
CARICO TERMICO: 7 W/m? ‘3\)
ENERGIA PRIMARIA: 88 kW&‘N\Ez})
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